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1.Mise en contexte

Le Reglement sur le prélevement des eaux et leur protection (RPEP) impose « aux responsables
des prélévements municipaux alimentant plus de 500 personnes (catégorie 1) la production et la
mise a jour aux [neuff ans doéun rapport dbéanalyse de |l a vul n®r
Gouvernement du Québec, 2024 ; Reglement sur le prélévement des eaux et leur protection. RPEP
Q-2, r. 35.2.). Conformément a ce reglement, les Villes de Québec et de Lac-Delage, ainsi que la
Municipalité des cantons unis de Stoneham-et-Tewkesbury, se sont dotées de ces RAV pour les
di ff ®rentes prises dbébeau potable sous | eur respon
Gouvernement du Québec, 2024). Les RAV visent a caractériser le site de prélévement et ses
installations, a évaluer la vulnérabilité del 6 e au e x p | o déte@mer kg aimes de prptacton
qui lui sont associées (Ville de Québec et WaterShed Monitoring, 2022). En augmentant le niveau

de connaissancerelatfaux acti vit®s sur |l e territoire et 1| es n
l a qualit® et |l a gqguantit® doéeau potable, |l es RAV p
des i mpact s, sbajout ant ” des pl an deceteWatgr8led i on d
Monitoring, 2022). Cesmesuresd oi vent °tre d®f inies et | eur mise

un plan de protection des sour prepesé fdad ke aministepeode a b | e |
| Edvironnement, de la lutte contre les changements climatiques, de la Faune et des Parcs
(MELCCFP) ([2] Gouvernement du Québec, 2024). Afin de soutenir les villes et municipalités a

r®al i ser | eur PPSEP, |l e MELCCFP a | aGowenementdp r ogr al
Québec, 2024).

Le PPSEP associé a ce présent rapport est une collaboration entre les trois villes dont les prises

d 6 e au s autseinodu vaet-bassin versant de lariviere Saint-Charles. En ef fet, | a pr
souterraine de la Ville de Lac-Delage, ainsi que les quatre puits de la Municipalité des cantons unis

de Stoneham-et-Tewkesbury, sonttous situésdans| 6 ai re dbéal i mentati ode de | a
surface de la Ville de Québec (X0008181-1)?, et ont donc une influence directe sur celle-ci (Figure

). 1l ®tait donc crucial que |l es d®cisions prises

d'assurer| 6 adh@&@nsiguh 6ef ficacit® du pl an.

1 Modification du reglement en 2024, portant le délai de mise a jour de 5 ans a 9 ans ([1] MELCCFP, 2024).
2 Cette numérotation est établieparleMi ni st " re de | 6Environnement, de | a Lu
climatiques, de la Faune et des Parcs (MELCCFP).
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cantons unis de Stoneham-et-Tewkesbury (Source : Ville de Québec et WaterShed Monitoring, 2022)
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2. Intervenants et processus sommaire
do®| aborati on

Pour | 6®l aboration de nos plans de protection, | e
des sources dMELLEC, 2022 azdnititeé uae source d'inspiration majeure et a servi
de ligne directrice.

21. Structure organisationnelle et d
du PPSEP

La structure organisationnelle et décisionnelle décrite dans cette sous-section est également
illustrée dans la Figure 2 ci-bas.

2.1.1. Décideurs

La Ville de Québec, la Ville de Lac-Delage et la Municipalité des cantons unis de Stoneham-et-
Tewkesburypart agent wune cor es pon slace pldniettc®sord launssconseils®1 a b o r
muni ci paux qui jouent |l e rtle de d®cideur s, pui sqg!
assurer |a mise en Tuvre.

2.1.2. Equipe stratégique

Etant donné que ce plan se concentresurl 6 ai re ®| oi gn®e de |l a principal
Ville de Québec, la délégation de la coordination du projet était sous la responsabilité de la Ville de
Québec. La Section des écosystemes hydriquesduSer vi ce de | a planification
de | denvi r onale rile detcoomasateum Une équipe stratégique a été mise en place

incluant les représentants des trois villes. La mission des membres de cette équipe consiste a

transmettre les directives aux collaborateurs concernant les taches a réaliser pour faire progresser

|l e projet, © assurer | a coordination et I a circul a
quo- har moni s etout énegespeaiafit des enjeaxresritoriaux des composantes et les

différents plans de protection réalisés sur territoires connexes.

2.1.3. Organisme accompagnateur

Pour les PPSEP élaborés en partenariat,le Gui de pour | 6®l aboration dbun
sour ces d o6 eéalamaipgoutidaoigdniemes oi t mandat ® pour, |tbelc cound @A
Organi sme de bassin ver s axpertisd ed Bovigertatiod (MELCE,s2628)t d 6 u n
Cbest dans cette optique que | 60BV de | a Capitale
| 6organi sation des rencontres, en ani mant | es ®cha
Sonrfleaétéessenti el pour favoriser | differents acieurs, teutethe c on s

Pl an de protection des202&06%|deEde Qieecau pot abl e 12



garantissant que chague voix soit entendue de maniére équitable et que les décisions prises
reposent sur un processus de concertation collaboratif.

2.1.4. Organismes collaborateurs
OBV de | a

L
d
S

0
e

(@)

S

appuyant

orientat

rencontres d
ce mandat.

sur | es

Capitale a ®gal ement
objectifs,
i nf or mat i o n suegillis pors odpso differente® n s
et de consul

i ons, des

e concertation

e u

pour

des

mi

SsSion

mesur es,

tat i

ai
et

on que

L 6 o r g aAgiras, gréce a leur grande connaissance du territoire du haut-bassin versant de la
riviere Saint-Charles, a joué un réle d'expert dans l'identification des menaces, tant régionales que

ocal es.
lsontaccompagn® et
doé®l

aboratio

Charles.

conseill ®
n du Pl an de

L e s ontggalenrent tabliud pograitrpaur chacune de ces menaces. De plus,
l es municipalit®s
p r ochassin versanhde theigére [Baint-s e s

L énlversité Laval a apporté une expertise concernant la vulnérabilité des eaux souterraines,
a |la r®alisation de | 6®tude

not amment Vi

sSui

et

I
r

do

vant e

bassin versant de la riviere Saint-Charles et de leurs liens avec les eaux de surface (Tremblay et al.)

Y

e

en plus

connaissance du territoire.

doéo°tre un

2.1.5. Equipe technique

L

tant

1

ensemble d

qudexpe

es coll aborateurs et de

rts du territoli

support

re, rejoint

essenti

| 6®qui pe
| 6®qui pe

el

en

mat i

Ville de Lac-Delage et la Municipalité des cantons unis de Stoneham-et-Tewkesbury ont été
i nt ®gr ®e s

prises
de différents services ont été mobilisées pour fournir leur expertise spécifique.

dbéeau

| 6®qui pe techni
respectives. I

qgue afi

en vV a

n

déapporter

de

mO

me

pour

3 Agiro est un organisme menant des actions en faveur de I'environnement et participe a des initiatives visant
a préserver |'eau et les écosystémes naturels. Son domaine d'intervention se concentre principalement sur le
bassin versant de la riviere Saint-Charles a Québec.
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= Conseil municipal de la Ville de Québec

¢ Conseil municipal de la Ville de Lac-Delage

» Conseil municipal de la Municipalité de Stoneham-
et-Tewkesbury

Ville de Québec - Service de la planification de
laménagement et de I'environnement, Division de
la biodiversité et des changements climatigues,
Section des écosystémes hydriques

Organisme des bassins versants de la Capitale

Figure 22.0r gani gr amme de
protectiond es sour ces

| a
d dha

structure

r _

s Organisme des bassins versants de la Capitale
* Agiro
* Université Laval

Ville de Québec :
* Service de l'ingénierie
* Service du Traitement de I'eau
* Service de la planification de 'aménagement et de
I'environnement

® Division de 'entretien de la voirie et de la circulation

* Division de la Foresterie urbaine et de I'Horticulture
* Service des communications

* Bureau de la Sécurité Civile de la Ville de Québec

* Division de |la protection et de la qualité du milieu

Municipalité de Stoneham-et-Tewkesbury :
* Directeur des travaux publics et de 'hygiéne du
milieu
* Conseillére en environnement

Ville de Lac-Delage :
* Directeur général

» Organisme des bassins versants de la Capitale
* Agiro
» Université Laval

organi saduplanden el | e
uhassip wetsantde la rivigre Saint-Charles
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2.2. Implication des acteurs du plan de protection des sources
dbébeau potable

Pour garantir | e succ s de | 6® aboration du PPSEP
de consultation a été privilégiée tout au long du processus. Le recours a une structure spécialisée

en concertation, tell e que elndtOBfVacdd ilta®® Cap impdlie,at
acteurs du projet. Ainsi, plusieurs rencontres ont
| 6®qui pe strat®gique et |l es coll aborateur s, afin

| 6 avance m8BPtLeskxpertides spécifiques et les intéréts variés de chacun ont permis de
produire un PPSEP traitant des menaces les plus préoccupantes des territoires concernés et de les
aborder via des mesures de protection réalistes et appropriées.

Vous trouverez ci-dessous un résumé de la démarche de concertation et de consultation mise en
place tout au long des difféerentesp hhases d6®| aborati on du PPSEP.

2.2.1. Finaliser et officialiser la structure organisationnelle du PPSEP

Les rencontres entre lofg@ismes polabomteursaont@éputéjen ectolere | e s
2023. Les premiéres rencontres, organisées sous forme de consultations et de séances
déinformation, ont permis de discuter de | 6®ch®anc

des différents comités et de leurs responsabilités.

2.2.2. Compiler les menaces, les événements potentiels et les affectations
susceptibles doaffecter | a quantit® ¢
Cette phase a ®t ® men®e par | dorganisme Agiro, qui

de gestion et de planification du territoire, ainsi que les études disponibles pour compiler une liste
de menaces pouvant affecter les différentes prises d'eau des territoires concernés. Diverses

rencontres de consultation ont eu |ieu entre | 6®qu
2023 mar s 2024, pour sSsui vr e | 6avancement du tr .
soutenir Agiro en fournissant les études et donnéesperti nentes pour | 6®l abor a
menaces, et doéaider 7 r®pondre aux diff®rentes int

2.2.3. Choisir les menaces les plus préoccupantes sur lesquelles porteront
les orientations, les objectifs et les mesures de protection

Le 12 avril 2024, un atelier de concertation a ®t G
par |1 60BY de | a Capitale. Cette rencontre a r®uni
régionales parmi les 32 proposées. A noter que certaines menaces ont été regroupées afin de former

des catégories plus globales. Pour plus de détails sur la méthode de priorisation, voir la section 4.2.

Pl an de protection des202&06%|deEde Qieecau pot abl e 15



2.2.4. Elaboration des orientations, objectifs et mesures de protection

Des orientations et des objectifs concernant les menaces régionales ont préalablement été rédigés

par | 60BV de | a Capitale afin de pr®senter une bas
et di scut®es au cours doun ee coneantationnled ¥1guin @324, gub n s ul t |
r®uni ssait une partie de | 6®quipe technique. L' at
stations thématiques regroupant plusieurs menaces régionales, accompagnées de divers outils de

réflexion tels que desdonn®es st ati stiques, des cartes th®mat:i
décision. Cet atelier était décomposé en deux phases :

9 La premiére avait pour objectif de donner aux participants I'opportunité de s'exprimer sur les
orientations et objectifs préalablement rédigés.

1 La seconde consistait en un remue-méninge pour favoriser les échanges et dégager des
solutions pour faire face aux différentes menaces.

En conclusion de cet atelier, de hombreuses mesures de protection ont été proposées, dont la

volonté de renforcer des mesures de protection déja existantes. Toutes les propositions recueillies

ont ®t ® consoli d®es et ont pialeddaréaiger unlplan®@eglimingre. de | 6
Ce plan a ensuite ®t ® soumis ~ consultation aupr s
des commentaires regus.

Pour traiter les menaces locales, dans un premier temps, des rencontres ciblées avec la Ville de
Lac-Delage et la Municipalité de Stoneham-et-Tewkesbury ont eu lieu. Celles-ci visaient a valider
les menaces priorisées et réaliser un remue-méninge afin de pouvoir rédiger les orientations,
objectifs et mesures qui pourraient étre envisagés pour y faire face.

Ensuite, une rencontre de concertation sous forme de discussion ouverte entre les représentants

des Villesetl 6 or gdAgiissme sbest tenue. Les membres pr®sents
entre eux afin déidentifier | es actions possibles
Capitale a compilé les propositions faites afin de rédiger les plans de protection associés aux

menaces locales des deux villes et de la municipalité. Ces plans préliminaires ont été retournés aux

villes et a la municipalité pour validation.

Suivant | 6int®gration des commentaires, pour | e pl
envoy® | 6ensemble de | 6®qui pe technigue dans | e
recommandations.

Le 9 octobre 2024 sobest t e nu leueat &8 muneipatit® airtsirqge ent r e
| 6or gaAgiissmme et | 6OBV de | a Capitale. EIll e avait det

1 Permettreal 6 o r g aAgiro derfa@e part de leurs commentaires sur les plans de protection
soumis au sondage ;

1 Discuter des commentaires regus lors du sondage dans le but de déterminer ceux qui seront
conserves.
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Les recommandations soulevées lors de cette rencontre ont été intégrées. Cette version a été

envoy®e 7 | 6®qui pe strat®gi que, qui a pris le te
technique. Cette consultation a permis de mettre en évidence les menaces pour lesquelles certaines
| acunes subsistaient encor e. LO®qui pe strat®gigq

consultation plus ciblées avec certains services de la Ville de Québec afin de pallier ces lacunes et
finaliser les orientations, les objectifs et les mesures du PPSEP.
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3Pri se doeau

3.1. Description des sites de prélevements et des installations de
production dbébeau potable associ ®

3.1.1. Prise dobeau potabbemgede | a Ville de
N.B. : Le paragraphe suivante st tir ® i nt ®gralement du rapport do
r®al i s® par Laforest Nova Aqua | nc. ( LNA-Pelaged ans |
(LNA, 2021).

«La source doboeallegeddcdlel agdeebka VO6eau souterraine.
unsitede pr ® vement adnpranant 3puits teecatégarie h:dPE-1 (no X0008917-

1), PE-2 (no X0008917-2), et PE-3 (no X0008917-3) qui alimentent la méme installation de

production dobeau potabl e. Cette installation por
déapprovisionnement p 0802 personres. @haquel kita tdé prélévechant

actuellement en exploitation posséde une pompe et un moteur submersible,af i n de remonter
jusqud” |l a conduite dbébamenPéeaersoleebCaimenpr @lee
de prélevementde lavilede LaccDel age est <chl or ®e avec un syst me
sodi um. La d®sinfectiohbtesaufdans alva nlie®sépantccar ®e d @ e
traitement par chloration pr®ventif, | 6eau provena

Le volume annuel pr®l ev® ai nsi gue | e volume mens.u
de Lac-Delage, sur une période de 10 ans, sont représentés dans les Figures 3 et 4 suivantes:
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312.Pri ses doeau pot aldéseantdrns unisade Skbnehame i p al i
et-Tewkesbury

La Municipalité des cantons unis de Stoneham-et-Tewkesbury est desservie en eau potable par
guatre r®seaux dbébaqueduc ali ment ®s par sept sites
guatre installations de production dbéeau potabl e s

9 Installation de production d'eau potable Domaine des Grands -Ducs ;
0 deux puits : X2063419-3 et X2063419-2
1 Installation de production d'eau potable La Montagne ;
U deux puits : X2092964-1 et X2092964-2
9 Installation de production d'eau potable Aqueduc Piedmont ;
U un puits : X0008908-1
1 Installation de production d'eau potable Raymond -Lortie ;
U deux puits : X2133501-1 et X2133501-2.

Le secteur du Domaine des Grands -Ducs est alimenté par deux puits tubulaires (PE-1 et F-4) et
dessert 1343 personnes. Les installations de produ
pompage, un systéme de traitement et de distribution, ainsi que deux réservoirs d'une capacité de
110 metres cubes chacun. Le processus de désinfection de I'eau souterraine implique I'ajout de
soude caustique pour augmenter le pH, suivi d'une chloration et d'un passage a travers des
conduites de contact (chicanes). L'eau est ensuite envoyée dans un mélangeur statique, puis
stock®e dans |l es deux r®servoirs avant doé°tre dist

La demande en eau potable de la municipalité fluctue considérablement au cours de I'année, en
fonction de l'intensité de l'activité touristique d'une saison a l'autre. La période hivernale est la plus
fréquentée, avec de nombreux chalets loués par des touristes pour des séjours de durée variable.

Le volume annuel pr ® ev® ainsi que | e vodanstee mens
secteur du Domaine des Grands-Ducs de la Municipalité des cantons unis de Stoneham-et-
Tewkesbury, sur une période de 10 ans, sont représentés dans les Figures 5 et 6 suivantes :
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Le secteur de La Montagne est alimenté par deux puits tubulaires et dessert 1500 personnes.
L'eau souterraine des puits P-1 et P-2 est pompée et stockée directement dans un réservoir en béton
d'une capacité de 220 metres cubes, avant de passer par un systeme de désinfection par chloration,
installé en 2022 ([1] Akifer, 2021 et Brousseau, F., comm. pers., 2024).

Le volume annuel pr ®l ev® ainsi gue | e v odansnee
secteur de La Montagne de la Municipalité des cantons unis de Stoneham-et-Tewkesbury, sur une
période de 10 ans, sont représentés dans les Figures 7 et 8 suivantes :
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Figure 727Vol ume annuel d&)danale septeue kawW@ntagma de la Municipalité des cantons

unis de Stoneham-et-Tewkesbury entre 2012 et 2022 (Source : [2] MELCCFP, 2024)

Pl an

de protection des202&085|déEde QiEkea u pot abl e

22

mens



10000

7500
2
£
= 5000
4]
Q
o
[}
5
=2 2500
o
=
0
& & % Q > & e S @ @ @ @
R SO S Y S S S SR
&« N DA © & bc,e-@
< <

Figure 8. Vol ume mensuel mo y endand & seateur de La@®loreagr@ deg(lanMunicipalité des
cantons unis de Stoneham-et-Tewkesbury entre 2012 et 2022 (Source : [2] MELCCFP, 2024)

Le secteur de | 0 A ea elithent®d paP uneséuh puitst tubulaire et dessert 500
personnes. Les installations de production dbéeau p
systeme de traitement et un réseau de distribution. Le systéme de traitement, similaire a celui du
secteur Grands-Ducs, consiste a ajouter de la soude caustique a l'eau souterraine pour en
augmenter le pH, avant l'injection de chlore. L'eau est ensuite distribuée aux usagers du secteur
Piedmont. Le temps de contact nécessaire pour la désinfection est assuré par une conduite de

déviation située a la sortie de la station de pompage ([1] Akifer, 2021).

Le volume annuel pr ® ev® ainsi gue | e vodansitee mens
secteur Piedmont de la Municipalité des cantons unis de Stoneham-et-Tewkesbury, sur une période
de 10 ans, sont représentés dans les Figures 9 et 10 suivantes:
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cantons unis de Stoneham-et-Tewkesbury entre 2012 et 2022 (Source : [2] MELCCFP, 2024)
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Le secteur Raymond -Lortie est alimenté par deux puits tubulaires (identifiés PE-7-14 et PE-A-11)
et dessert 703 personnes, soit environ 7 % de la population de la Municipalité des cantons unis de
Stoneham-et-Tewkesbury. L'eau provenant des puits PE-4 et PE-7 est dirigée vers la station de
pompage et de traitement, ou les pompes fonctionnent alternativement, pendant des périodes de 24
heures. Le systeme de désinfection de l'eau en place consiste en une simple chloration a
I'nypochlorite de sodium. Le temps de contact nécessaire a la désinfection est assuré par des
conduites spécialement aménagées entre la station de traitement et le réseau de distribution. Aprés

le traitement, I'eau est directement distribuée aux usagers, sans passer par un réservoir de stockage
([2] Akifer, 2021).

Le volume annuel pr ®l ev® ainsi gue | e v odansnee
secteur Raymond-Lortie de la Municipalité des cantons unis de Stoneham-et-Tewkesbury, sur une
période de 10 ans, sont représentés dans les Figures 11 et 12 suivantes :
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313.Pri se dbédeau pot ab-Charleside laVidke deQuebec r e Sali
La prise doelaela¥Xl@ded@édb8clest une prise dbdédeau de surf

submergée, située dans la riviere Saint-Charles, enavaldulacSaint-Ch ar | es. Lbéeau ai nsi
ensuite dirig®e vers | dusine de traitement des eal
Le débit de prélévement autorisé est de 227 000 m3/j, et selon les données du MELCCFP, ce débit

néa jamais ®t ® d®pass® entre 2012 et 2022 (Ville d
N.B. : Le paragraphe suivante st tir ® i nt ®gralement du rapport do
r®ali s® par Water Shed Monitoring, dans | e cadre dbé

et WaterShed Monitoring, 2022).
¢ LOUTE de Qu®bec dessert environ 300 000 personne

ddbeau par ann®e. El'le a ® ® construite de 1967

aux besoins grandissants de production et des exigences réglementaires relatives a la qualité de

| 6eau potable. Le traitement est conventionnel. /
coagulation et une floculation sont effectu®s. L €
décanter les flocs formés lors de la floculation. Une interozonation a ensuite lieu avant la filtration

par | 6une des 16 unit®s bicouche dbéanthracite et d
un ajustement de pH est effectu® ayv afaitofficqdebasdindb eau s
de contact. Juste avant que | 6eau soit di stri bu®e,
Le volume annuel pr®l ev® ainsi que | e vadellauivitee mens u

Saint-Charles de la Ville de Québec, sur une période de 10 ans, sont représentés dans les Figures
13 et 14 suivantes:
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20000000

Volume d'eau (m3)

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

‘N

Figure 13.Vol ume annuel Foeaul pr@liev® d dne@harleddelaVilede i vi r e
Québec entre 2012 et 2022 (Source : [2] MELCCFP, 2024)
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Figure 14.Vol ume mensuel moyelnh dolauppir D¢ ed ®eGhanledde laVile r i vi —
de Québec entre 2012 et 2022 (Source : [2] MELCCFP, 2024)
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32. Aires de protection des prises d

¢ Les aires de protection sont des portions de 1|06
potentiellement polluantes doivent étre restreintes ou interdites de maniere a protéger le
pr® vement dbéeau e ( MELCC, 2 @eafinde pafidiptralaréductiont donc

des risques | i ®s ° l a contamination de | 6eau pot
préléevement, moins les processus biophysicochimiques pouvant atténuer les impacts potentiels des
contaminants pourront avoir l'ieu (MELCC, 2018) . Ainsi, l e nive
augmenté lorsquecelle-ci se trouve dans | 6aire de protection i
correspondant a ces aires de protection (immédiate, intermédiaire et éloignée) est déterminée

di ff ® emment | orsqudun pr® vement provient doOune

321l.Les aires de protecti ondedaevildde pri se

Québec
N.B. : Les d®finitions des diff®rentes aires de pr.
[ [ "’ | 6aide du Guide de r®alisation des analyse

[
alimentation en eau potabl B (MEUWCCRIBbec, version d

Léoaire de protecbroepspom®di atume zone sO®tendant d

m tres en amont et 50 m tres en aval du site de pr
riveraine de 10 metres a partir de la ligne des hautes eaux (Annexe A). Les contaminants rejetés
dans cette aire parviendront rapidement ~ | a prise

parcours minimaux.

Léaire de protectcioomeispoadm®diuamier e one sO6®t endant

déeau en amont © 50 m tres en aval du site de pr ®I
riveraine de 120 métres a partir de la ligne des hautes eaux (Annexe A ). Un déversement ou une

fuite dans | 6aire de protection interm®diaire peu
atteignant | a prise doéela@ui ntremdeamtti an dehsles gdam st ido f rf

nécessaires.

Léaire de proteotriresp®hdi gn®dassin versant compl e
(Figure 1 et Annexe A) . Toute modification maj eure dans <ce
potentiell ement avoir un i mpact sur | deau brute pr
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3.2.2. Les aires de protection des prises d'eau souterraine de la Ville de Lac-
Delage et de la Municipalité des cantons unis de Stoneham-et-
Tewkesbury

N.B. : Cette section est tirée intégralement du « Guide de réalisation des analyses de vulnérabilités

des sources destin®es ° | 6ali mentation en eau po
(MELCC, 2018).

«Lbaire de protecoioaspom®Pdpat ed®f aut au territoir

de 30 m tres autour de | 6installation de pr ® veme
base ddéune ®tude hydrog®ol ogi que pr ®paréerécsgsr un p
“ |l darticle 54 du RPEP. Dans ce cas, | 6aire de pro

metres. Elle peut également prendre une forme autre que circulaire selon les particularités locales.

Deux aires de protection intermédiaires doi vent °tre d® i mit®es, | une
bact ®ri ol ogique, | 6autre © des fins de protection
sol des microorganismes les plus résistants dans chacune de ces catégories. Pour les prélévements

de catégorie 1, elles sont définies de la fagon suivante (article 57 du RPEP) :

Aire de protection interm®diaire bact®riologique
mi gration de | 6eau souterraine est ®valu® ° 200 jo
Aire de protection interm®diaire virologique : | a
mi gration de | 6eau souterraine est ®valu® ° 550 |
déali mentation)

Léaire de proteaitioend®abi pge®eati on) ddédun pr ® veme

la portion du territoire dans | aquelle | 6eau qui
prélevement. Toute substance déversée dans cette aire est susceptible de seretr ouver dans | 6
prélevée aprés un temps de migration qui, généralement, se calcule en années. Pour les
pr®l vements de cat®gorie 1, | 6aire de protection
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Figure 15.Sch®mati sati on des aires de protectiofBoutd:un site
MELCC, 2018)

Les diff®rentes aires de protection interDel@gi ai r e
et de la Municipalité des cantons unis de Stoneham-et-Tewkesbury sont disponibles dans |6 Anexe
BetC. | convient de souligner que | es prises dbéeau e

Lac-Delage que pour la Municipalité des cantons unis de Stoneham-et-Tewkesbury, se trouvent au
sein de | b6aire de protect i onivie®lSaint-Ghar®e de dhevileldea pr i s e

Québec, comme l'illustre la Figure 16.
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3.3. Vulnérabilité des eaux souterraines

Les eaux souterraines sont intimement liées aux eaux de surface influencant leur qualité et leur

guantitt. Cependant l es sources dbébeau souterraines sont
do®tudes r®alis®es. A nenpms négliged la protettion pde ces oésedvoira | de
souterrains.

Les conclusions doune ®tude visant ~ faire un port
l es eaux de surface, sp®cifiguement pour | e bassir
Québec, dans de la riviere Saint-Charles, sont parues en 2024. Cette étude s'inscrit en continuité

avec une autre étude parueen 2013 ayant ®t ® men®e dans | e cadr

connaissances sur les eaux souterraines de la Communauté métropolitaine de Québec (PACES-
CMQ). Ainsi, voiciunrésumédespr i nci pal es conclusions de cette ®t
voir Tremblay et al., 2024). Celle-ci inclut notamment un volet concernant la qualité et la quantité,

ainsi quoune analyse de | a vuln®rabilit® des resso
En termes de qualit®, outre | es d®passements dobéor.i
aux fluorures), un nombre réduit de puits analysés présentaient des concentrations élevées en
nitrates et nitrites, e n c brigimerest anthopiquea Concernantdes 6 e N S «
nitrates et ni t rgiutdkgst, probatlieRqual Idseconfamimhiiogsuseient dues a la
pr®sence dbéinstallations septiqgqgues d®ficientes e.
sodium, ils seraientassoc i ®s ~ | 6 ®pandage des sels de voirie et
densit® déinstallations septigues autonomes.
En termes de quantit®, | 6eau souterraine constitu
95% de | a totalit® de | 6eau en consid®rant | es 10
des eaux souterraines au débit des riviéres est trés importante. Elle représente en moyenne 74%
du d®bit annuel total, et j Figugeuld ). La 9esdrgeeannuepe®r i o d e

moyenne des nappes dbébeau souterraine est doéapproxi
zones de « recharge préférentielle » sont présentes, et sont associées aux aquiféeres de dépodts

meubl es. L6® ude indique que ¢ Sur 41 % de | a supe
| a moy e n-a-dire 502 de/ant Ces zones sont responsables de 79 % de la recharge totale. »
1 appara’t donc essenti el de | imiter |1 06i mper m®ahbi

| 6aquif re.
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Figure 17. Contribution des eaux souterraines (%) au débit de la riviere Saint-Charles en fonction des
saisons (Source : Gatel et al., 2024)

Enfin, | a m®t hode DRASTI C per met do®valuer | a
contaminations provenant de | a surface, tandis que
dobestimer |l a vitesse de d®pl ace médicetDRASIIC et letempst a mi n a
de parcours de | 6eau souterraine, il est possible
sur une ®chelle de temps donn®e. Débapr s |l es auteu
« zones ou un contaminantdéverséen sur f ace serait susceptible doboat
parcours souterrain, doaf f ec t-€harledazcoup suimeyentandeesa u dan
(Figure18) . Sur 10% du territoire, ¢ | e contaminant pe
(trés vulnérable) et atteindre le réseau hydrographique en moins de 5 ans (court terme) ». Avec ce
constat, l es auteurs de | 6 ®t pridritairesr@etptotectian (Terablay 6 a v a n t
et al.,, 2024). Enfin, ce sont 58% des secteurs déja anthropisés qui sont situés sur des zones

vul n®rables. Cette proportion ®tant d®j " forte, il

développements et pour cibler les actions de conservation prioritaires.
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Court terme = temps de parcours < 5 yrs, Moyen terme = temps de parcours < 20 yrs

Figure 18.Cart e de | a combinaison de | a m®t hode DRASTI C et
sur le territoire du haut-bassin versant de la riviére Saint-Charles (Source : Tremblay et al., 2024)

Pl an de protection des2025¢085|dJéEsde Qieecau pot abl e 35



4.L.es menaces

4.1. Méthodologie pour la compilation des menaces régionales et
locales

Dans | e cadre de | 6® aboration du PPSEP, Agiro a ¢
et régionales pesant sur les prises d'eau potable de la Municipalité des cantons unis de Stoneham-
et-Tewkesbury, de la Ville de Lac Delage, ainsi que sur la prise d'eau alimentant l'usine de traitement

d'eau potable de la Ville de Québec (site de préléevement X0008181-1), ci-aprés désignée UTE de

Québec.

Les menaces sont qualifiées de locales lorsqu'elles affectent la qualité ou la quantité des prises

d'eau d'une seule municipalité. En revanche, lorsqu'elles concernent les prises d'eau potable de

plusieurs municipalités, elles sont considérées comme régionales (MELCC, 2022). Dans le cas

pr ®sent , l es menaces r®gionales se rapportent au
®l oi gn®e (aire dobéali mentat i on3JChades. Il toavieq deissuigned 6 e a u
gue les prises d'eau potable et leurs aires de protection respectives, pour la Ville de Lac-Delage et

la Municipalité des Cantons-Unis de Stoneham-et-Tewk esbury sont enti rement
déali mentation de | a pr ileemedades lacalespaurld VildeBuédee Qu ®b e
concernent principalement les zones intermédiaires et immédiates de la prise d'eau de la riviere
Saint-Charles. En revanche, pour la Ville de Lac-Delage et la Municipalité des Cantons-Unis de
Stoneham-et-Tewkesbury, elles englobent les activités et événements potentiels qui se produisent

sur | 6ensemble des aires de protection des prises

Pour la compilation des menaces, compte tenu de la quantité importante de données, rapports,

®tudes et d®marches dans | 6aire ®l oign®e de | 6UTE

maniere synthétique et harmonisée les grands enjeux, menaces, activités et événements pouvant

avoiruni mpact sur | a qualit® et | a quantit® de | 6deau,
1T Rapports dbdédanalyses de vuln®rabilit® produits g

9 Ouitils de gestion et de planification du territoire ;
f Etudes disponibles.

Léanal yse de ces documents sbest faite comme suit

1. Les rapports d inéxabilitd desAkifer (Mueicipalié des cantons unis de
Stoneham-et-Tewkesbury), WaterShed Monitoring (Ville de Québec) et LNA (Ville de Lac-
Delage) ont été examinés pour connaitre les indicateurs de vulnérabilité, les activités
anthropiques répertoriées, les contaminants pris en compte, les événements potentiels
répertoriés ainsi que les causes probables liées aux indicateurs de vulnérabilité A & F de
|l 6UTE de Qu®bec, et ce, seul ement poweElevéses i nd
Une | iste dbéactivit®s anthropiqgues a ainsi ®t ®
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(CUBF) (voir Annexe D), ci bl ®es dans |l a |iste des <causes

potentiels, lesquelles ont été regroupées par thématique de menaces. Plus spécifiquement,
l es menaces ont ®t ® s®l ectionn®es selon |
des sources doeau Iipes taaded peobables Beas iproblemeas @vérgs, et
Priorité 27 les activitesant hr opi ques et | es ®v®nement s
potentiels de risque » varie de trés élevé a moyen.

2. Les outils de gestion et de planification du territoire tels que les Plans régionaux des milieux
humi des et hydriques (PRMHH) , Il a Vision
déoam®nagement et de d®vel oppement (ERIKRR@)de
gestion et de mise en valeur des milieux humides naturels du haut-bassin versant de la riviere
Saint-Charles (PGMN) ainsi que le Bilan des actions du lac Saint-Charles ont été consultés
afin doy identifier | eendmjteawn,s mMdn axes,.

e Gui

poter

m®t r o |
l e PI

Clejt ¢ et

faite soit en concordance, soit en compl ®ment ar
de vuln®rabilit®, afin de bonifier et dobéajout el
I s

initiales. De plus, l a consultation de <ces outi
entreprises, ou recommandées, pour une intégration dans les plans de protection des
sources.

3. Les études disponibles utilisées pour augmenter les connaissances sur les menaces et pour

a per

l es justifier davantage ®taient |l es rapports pu

pertinentes réalisées par Ouranos, la Communauté métropolitaine de Québec, Cima+,

| 6l nstitut national de | a recherche scientifiqu

et la Ville de Québec. Elles ont notamment été utilisées pour justifier les menaces identifiées

l ors de | 6anal yse despainnftosr n{alt)i oents (d2®c,r iette sp oauur x

des recommandations de ces études, afin de pouvoir les utiliser lors des ateliers sur la

priorisation des menaces et |l ors de | 6®t abl i sse

Les étapes de 1 a 3 ont été utilisées pour créer une liste synthétique des menaces qui ont été
représentées cartographiquement par thématique individuelle ou combinée, en utilisant une diversité
de sources de données qui peuvent étre consultées sur chaque carte. Les cartes peuvent étre
consultées a | Abnexe E et ont pour thématique (en ordre alphabétique) : 1) Activités anthropiques
i Risque moyen a trés élevé ; 2) Activités récréatives ; 3) Atrtificialisation des berges ; 4) Barrages ;
5) Changements climatiques ; 6) Développement industriel et commercial ; 7) Développement
résidentiel ; 8) Eaux usées ; 9) Evénements potentiels i Risque moyen et élevé ; 10) Sels de voirie
: 11) Sites contami n®s ; 12) Surconsommati on

4.1.1. Reésultats pour les menaces régionales

Dans le Tableau 1, les menaces régionales retenues pour les ateliers de priorisation tirées des
analyses de vulnérabilité sont présentées en blanc, alors que les menaces régionales retenues pour
les ateliers de priorisation, et issues des outils de gestion et de planification du territoire et des études
disponibles sont présentées en bleu.

dbéeau
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Tableau 1. Menaces

Menaces tirées des analyses de vulnérabilité

r ®giiornea | @&lso idgen @ & adeela riviere SaintiCkades (K00884.81-1)

Menaces tirees | 6 e n s edesboltiss de gestion et
de planification du territoire et des études

1. Présence d'activités agricoles

2. Manque d'encadrement des activités récréatives

3.Présencedebasesd dentra”  nement mi

4. Présence de sites d'extractions

5. Exploitation sylvicole
6. Présence de réservoirs de produits chimiques

7. Présence de réseau routier

8. Rejet d'eaux usées traitées des stations et des ouvrages
de surverse

9. Services

10. Autres

11. Déversement de matiere dangereuse lié aux accidents
sur le réseau routier et terrain de stationnement pour
automobiles

12. Déversement accidentel di aux STEU et aux réseaux

13. Déversement de matiére dangereuse lié aux accidents
potentiels de la base militaire et de ses activités

14. Déversement/défaillance réservoir d'hypochlorite de
sodium provenant de piscines extérieures et activités
connexes

15. Déversement/fuite en lien avec des stations-service

Les réflexions sur les eaux souterraines et les changements
climatiques seront & inclure dans les réflexions pour chacune
des menaces

disponibles
16. Destruction des milieux naturels et de leurs fonctions
17. Artificialisation des berges

18. Manque de connaissances associées aux contaminants
émergents

19. Présence d'activités industrielles et commerciales
20. Présence d'activités résidentielles et de villégiatures

21. Présence d'installations septiques autonomes et fuites
d'eaux usées associées

22. Ruissellement d'origine anthropique

23. Manque de connaissances en lien avec limpact et la
gestion des barrages et des prélevements d'eau

24. Application et gestion de pesticides et fertilisants

25. Intégration insuffisante de la gestion intégrée de I'eau dans
la planification territoriale

26. Mauvaisec oor di nat i on dudesritolred ut i |

27. Prolifération de plantes exotiques envahissantes
aguatiques

28. Prolifération de plantes exotiques envahissantes
terrestres

29. Présence de sol contaminé

30. Présence de sous-produits de désinfection au traitement
de I'eau potable

31. Manque de connaissance a la traitabilité des contaminants
d'intérét émergents et aux potentiels sous-produits associés

32. Surconsommation de la ressource en eau
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4.1.2. Résultats pour les menaces locales de la Ville de Québec

Les menaces locales ainsi que les événements potentielsdel a p r i seda ridigrecsSaint-Charles
de la Ville de Québec (X0008181-1) selon les analyses de vulnérabilité sont présentés au Tableau
2.

Tableau 2.Menaces | ocal es pgelarnvieré SaintgCharles de lad\Ville de Québec
(X00081811)

Menaces Aire de Type de Ordre de

protection menace priorité

Période de sécheresse (2002 et 2010)

Cause probables
£Episodes critiques de bas nivea .- T Indicateur AT
Immédiate R 1
Vulnérabilité

physique élevée

Accumulation de frasil (2008)

£Epi sode ddédensabl ement de | a con

0
Pr®sence doéactivit®s agricol es

Manque dobébencadrement des acti vi
Causes probables

Basesd 6entra”  nement militaire i Indicateur B i
- i Intermediaire Vulnérabilité 1
Rejet dboeaux us®es trait®es des ggloigné Sl 1SRy S
surverse microorganismes
i moyenne
Services
Autres

Pr®sence dbdactivit®s agricol es

Dépbdts a neige

Sitesddextraction

. 5 : : o . Activités

Presence de réservoir de produits chimiques Intermédiaire : 2
anthropiques

Présence de réseau routier

Services

Autres

D®versement en |ien avec | 0usi n mmédiate et

Déversement de contaminants liés aux activités agricoles et service Intermediaire Evénements

- = = : otentiels
Déversement de matiere dangereuse liés aux accidents sur le P

p . ) . . Intermédiaire
réseau routier et terrain de stationnement pour automobiles
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4.1.3. Résultats pour les menaces locales de la Municipalité des cantons unis de Stoneham-et-
Tewkesbury

Les menaces localespourles sour ces do6eau sout er r cantoneunis dk Stonelmm-dtTewkesburg retenues ® d e s
pour les ateliers de priorisation et tirées des analyses de vulnérabilité sont présentées dans le Tableau 3. Les événements potentiels
sont représentés au Tableau 4.

Tableau 3. Menaces locales de la Municipalité des cantons unis de Stoneham-et-T e wk esbury pour |l es quatre prises

Aire de Type de Blole Grands - La Raymond

Menaces Type de cause de Piedmont

protection menaces L ducs Montagne Lortie
priorité

Engrais chimiques utilisés
en culture
« Concentration en nitrites/nitrates Non Causes
D®chets dbori située 52 % de la norme 1 V

. identifié r I
applicable en novembre 2021 » dentifiee probables
Installations septiques non
étanches
Lignes de transport Entretien sous les tours avec V
do®l ectr i c utlisation possible de pesticides Activités
Intermédiaire  anthropiques 2

Circulation de véhicules et
Circulation routiere utilisation probable de sels de V V V
voirie et/ou abrasifs

Maisons non connecté ; 3 ivité
asors®cs> eC(; ueCtZe‘; a@g Installations septiques autonomes o Activités Vv \%
g |ntetr|m_ed|5}|re anthropiques 2
o Production de neige artificiell = CIBIEI=E
Centre de ski alpin oduction de neige artiicielle, V V

etc.
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Tableau 4. Evénements potentiels représentant une menace pour les quatre prises déeau souterr ai ne sanresunisagde Muni ci p a
Stoneham-et-Tewkesbury

Ordre

Aire de Type de Grands La . Raymond
Menaces Type de cause . yp de Piedmont ymi
protection menaces C -ducs  Montagne Lortie
priorite
Déversement Circulation routi .- Evénements
déhydrocarbur au puits) Immédiate potentiels 2 V V V V
Déversement
dohydr ocar bur Circulation de véhicules et transport
et autres substances de substances diverses V V V V
e s Evénemen
transportées Intermédiaire eneme ts 5
potentiels
Déversements accidentels Pr ®s ence doéun r ®s V
déhydrocar bur pétroliers de grande capacité
Déversements Centre de ski (utilisation de
doéhydr ocar bur véhicules motorisés et bris probable Eloianée Evénements 5 V
et autres substances des infrastructures de remonte- 9 potentiels
diverses pente)
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4.1.4. Reésultats pour les menaces locales de la Ville de Lac-Delage

Les menaces |l ocales pour | a sour eelagdrétenaas posirdest er r a i
ateliers de priorisation et tirées des analyses de vulnérabilité sont présentées dans le Tableau 5.
Les événements potentiels sont représentés au Tableau 6.

Tableau 5. Menaces locales de la Vilede Lac-De |l age pour | a prise dbédeau so
: Ordre
Aire de Type de
Menaces Type de cause : de
protection menace -
priorité
Installation de Stockage de produits chimique Activités
producti o (hypochlorite de sodium) pour le Immédiate  anthropiques 2
potable Lac-Delage traitement de
Circulation fréquente de véhicules : Immédiate, Activites
Route municipale | 6®chappement doh intermédiaire anthropiques 2
déessence et éloignée

Présence deche v a u x edouratd
Ecuries privées de contamination provenant des
déjections animales

Tableau 6. £Ev®nements potentiels repr®sentant une menace pou
Lac-Delage

Aire de Ordre de
Menaces Type de menace s
priorité

protection

Déversement (hypochlorite de sodium) ou bris

en |ien avec | 6instal Immédiate Evénements potentiels 2
potable
D®ver sements dobéhydroc Immédiate,
moteur en lieu avec un accident de la route ou  intermédiaire et  Evénements potentiels 2
un camion-citerne éloignée
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4.2. Méthode de priorisation

En concertation avec | 6®qui pe strat®gigue et | es
premier temps la méthode de priorisation proposée dansle Gui de pour | 6®l aboratic
protection des s oMELEE, 2022).Cenaecunanplestmanadesidentifiées dans le

RAYV, il était recommandé de ne retenir que celles ayant un potentiel de risque allant de moyen a

trés élevé et d'attribuer une priorité numéro 1 aux causes probables de problemes avérés.

Pour finaliser la sélection des menaces les plus préoccupantes, un atelier de concertation est
®l abor® avec | 6®qui pe techni guwicibrieveraentiledd@oulpnaent | 6 OBV

de | 6atelier de priorisation des menaces rr ®gional e
A Présentation des menaces régionales dans leur contexte et via des cartes détaillées
A é |1 daide d'outils d'aide "~ la d®cision (cartes
invités, en sous-groupes, a sélectionner un maximum de 6 a 7 menaces parmi les 32
proposées.

A La discussion s'est ensuite poursuivie en grand groupe, afin de mettre en commun les

menaces sélectionnées et de continuer les échanges en vue de finaliser la sélection des

menaces prioritaires.
Pour les menaces locales, la parole était d'abord donnée au gestionnaire des prises d'eau de chaque
ville et de la municipalité, afin d'initier le processus de priorisation. Ensuite, l'avis des autres
membres de | 6®qui pe t ec hmerefinaise®a sg#lection. A disslieide dges ® p o u |
échanges, certaines menaces locales ont été ajoutées ou précisées en raison d'informations
manquantes, tandis que d baut res ontes ®t ®t a o p rldsonmdBERt ag uvedn t pas |
prioritaires pour le moment.

Par |l a suite, plusieurs ®changes ont eu | ieu avec
décidé d'apporter quelgues ajustements a la liste des menaces prioritaires sélectionnées lors de la
rencontre de priorisati oplan etldé telrgndrec dlus tlair @ttfacileta doé al |
comprendre. Ainsi, certaines menaces ont ®t® fusio
de menaces régionales sélectionnées, qui est passé de 10 a 9.

Certaines menaces, présentes a la fois au niveau local et régional, ont été retirées des menaces
l ocales | orsque | 6®quipe technique ndavait pas doe
ainsi été traitées exclusivement au niveau régional.
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4.2.1. Menaces priorisées locales

Pour rappel, les menaces locales de la Ville de Québec correspondent a celles situées dans les

zones interm®di aires et i mm®di at-GharlesdEn rebaachggpours e do e
la Ville de Lac-Delage et la Municipalité des cantons unis de Stoneham-et-Tewkesbury, elles incluent

l es activit®s et ®v®nements potentiels pr®sents s
ddeau asnwmie qui n®sesépetent pas dans les menaces régionales. Les Tableaux 7, 8 et 9

présentent les menaces priorisées localement pour chacune des villes et municipalité. A noter que

les menaces sont présentées sans ordres de priorité.

Tableau 7. Présentation des menaces locales définies comme préoccupantes pour la Ville de Québec

Menaces locales - Ville de Q uébec

Vul n®rabilit® physique de | a prise dbéeau
Pr®sence de bases doéentra’ nement militaire

Pr®sence dbéactivit®s agricoles

Tableau 8. Présentation des menaces locales définies comme préoccupantes pour la Ville de Lac-Delage

Menaces locales - Ville de Lac -Delage

Manque dbéeau en p®riode do®tiage
Présence de réseau routier
Présence d6 ® c s privées

Vul n®rabilit® physiqgue de | a prise dbéeau

Tableau 9. Présentation des menaces locales définies comme préoccupantes pour la Municipalité des
cantons unis de Stoneham-et-Tewkesbury

Menaces locales i Municipalité des cantons unis de Stoneham  -et-Tewkesbury

Surveillance insuffisante de | a s®curit® des
Entretien sous |l es |lignes de transport do®l ec
Pr®sence doédun centre de ski alpin
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4.2.2. Menaces priorisées régionales

Le choix a été fait de privilégier le traitement des menaces au niveau régional afin de concentrer les

efforts de collaboration et de synergie entre les trois villes. En conséquence, il a été convenu que

les menaces régionales concerneraient les activités anthropigues se déroulant dans cette zone

®l oi gn®e de | a pri se -Charlesa be Tdbkeau 1@ présante iles menaceSsa i nt
priorisées régionalement. A noter que les menaces sont présentées sans ordres de priorité.

Tableau 10.Pr ®s ent ati on des menaces rr®gional es dG@ddemi es com
prises doeau -bassingseesanhde thuviete &aint-Charles

Menaces régionales priorisées

Contamination associée aux eaux usées

Manque de connaissances

Intégration insuffisante de la gestion intégrée de I'eau dans la planification territoriale

Présence d'activités industrielles, commerciales et municipales nuisibles pour la ressource en eau

Présence de sites d'extraction

Présence d'activités récréatives et de villégiature
Présence de réseau routier

Présence de ruissellement d'origine anthropique

Disponibilité en eau

4.3. Actions réalisées et évaluation de leur performance

Le lac Saint-Charles a subi en 2006 un épisode de cyanobactéries qui a révélé des problématiques
de qualit® de | deau importante. La Ville de Qu®bec
de travail pour ®l aborer un plan dbéacsiaoprabiendde
principale soit celle se trouvant dans la riviere Saint-Charles. Des reglements ont également été mis
en place en 2010 et 2011 afin de r®gir | a ve®g®tal.

des pesticides mais également plusieurs mesures.

Un plan doéaction plus d®uai bi Paa @®@e®spr mdeket eani B¢
tous |l es ans permettant doé®valuer | 6avancement. Ce
|l a protection du | ac et d-€hatlearégumdlesmesucdnaEsasenpmlaee | a r i
par la Ville de Québec ainsi que son bilan. La version la plus a jour du document est accessible sur
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le site web de la Ville de Québec au lien suivant : Synthése des actions pour la protection du lac
Saint-Charles.pdf.

Bien que | a natpeenisede frainarvardégradation du lac Saint-Charles, il demeure

tout de m°me des menaces ladémdreche poareaéaliser ded glams depour q u
protecti on de $utpsiconiserc @esia pednés aeaipalier a des lacunes du premier plan
ddéaction mais ®gal e me nglus ehglobante andasseciarit ks vile® ouabassim e

versant dans la réalisation des plans.
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https://www.ville.quebec.qc.ca/citoyens/environnement/eau/protection-cours-deau/bassins-versants-et-sources-deau-potable/docs/Synth%C3%A8se%20des%20actions%20pour%20la%20protection%20du%20lac%20Saint-Charles.pdf
https://www.ville.quebec.qc.ca/citoyens/environnement/eau/protection-cours-deau/bassins-versants-et-sources-deau-potable/docs/Synth%C3%A8se%20des%20actions%20pour%20la%20protection%20du%20lac%20Saint-Charles.pdf

5.0rientations, o bjectifs, mesures de protection et
plandemise en T uvr e

N.B. Les événements potentiels n‘ont pas été abordés directement dans ce plan, mais le seront
dans le plan de mesures d'urgence.

Dans cette section, sont présentées, pour chaque menace, qu'elle soit régionale ou locale, les
orientations, objectifs et mesures élaborés grace a un long processus de concertation et a

| 6i mplication de nombr eux expereplanviendfxer deg dbjedtife s et
pour | es 10 prochaines ann®es en mati re de protec
Pour garantir la réalisation des différentes mesures, un premierplandemiseen T uvre a ®t ® ®I

et est présenté dans cette section. Dés la premiére année, un comité de suivi du PPSEP sera
constitué pour élaborer des plans annuels. Ces plans auront principalement pour objectifs de

sélectionner les mesures prioritairesamettreen T uvr e, de pr®ciser |l es budg
d®pl oi ement et dbéidentifier | es opportunit®s de fi
Ce méme comité seraégalement charg® dobéeffectuer un bilan annuel

définis dans les plans annuels sont atteints. A cet effet, les indicateurs de performance de chaque
mesure seront essentiels.

Les trois villes soient Québec, Lac-Delage et Stoneham seront responsables du suivi des actions
locales sur leur territoire. Pour ce qui est de la reddition de compte et de la coordination de la mise
e n 1 udeg mesures régionales et du plan global, la Ville de Québec assurera la coordination
auprés des acteurs impliqués dans lamiseentT uvr e. La ¢ daice processus cara
déterminée dans les premiers mois s u i v adaption Hudlan. La priorisation des nouvelles mesures
et leur planification sera ensuite le premier chantierdelami se en. Tuvr e
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MENACES REGIONALES
HAUT-BASSIN VERSANT DE LA
RIVIERE SAINT-CHARLES
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CONTAMINATION ASSOCIEE AUX EAUX USEES

Mise en contexte :

La contamination par des eaux usées, dans le haut-bassin versant de la riviere Saint-Charles, se décline en
trois sources : (i) les usines de traitement des eaux usées, (ii) les ouvrages de surverse, et (iii) les
installations septiques autonomes (ISA). Trois stations d'épuration des eaux usées sont présentes sur le
territoire, dont deux en amont du lac Saint-Charles, principal réservoir d’eau potable de la Ville de Québec
(Stations d’épuration des cantons-unis de Stoneham-et-Tewkesbury et de la Ville de Lac-Delage), ainsi
gu'une en aval du lac Saint-Charles, mais toujours en amont de la prise d'eau (station d’épuration de la
Municipalité du Lac-Beauport). Ces usines de traitement des eaux usées présentes sur le territoire sont des
usines a étang aérés. Toutefois, il est a noter que la Municipalité des cantons unis de Stoneham-et-
Tewkesbury réalise un prétraitement en amont de ces étangs aérés, ce qui participe a optimiser le traitement
des eaux usées.

Enfin, on dénombre environ une dizaine d’ouvrages de surverses a I|'échelle du haut-bassin versant de la
riviere Saint-Charles (Ville de Québec et WaterShed Monitoring, 2022). Les usines de traitement des eaux
usées peuvent libérer des contaminants résiduels dans les sources d'eau, tandis que les ouvrages de
surverse déversent des eaux non traitées dans I'environnement lors de pluies intenses ou de la fonte des
neiges, compromettant ainsi la qualité de l'eau. Ces eaux peuvent contenir, entre autres, des composés
azotés et phosphorés, des micro-organismes pathogénes, tout en augmentant la turbidité des cours d'eau, la
teneur en matiére organique, etc.

Finalement plus de 5 000 ISA sont présentes sur le territoire, dont environ 2 587 ISA dans le bassin versant
du lac Saint-Charles. Bien que pourvues d’'une certaine capacité épuratoire, plusieurs experts affirment que
les ISA constituent une voie de contamination des puits individuels et communs sur le territoire, et
contribuent a la dégradation de la qualité de I'eau de surface et souterraine, et ce en particulier pour les
composés azotés et phosphorées ainsi que pour les contaminants d’intérét émergent (Bolduc-Deraspe, 2017 ;
Proulx et Bolduc-Deraspe,2018 ; Bolduc-Deraspe et al., 2018). Veuillez consulter la Figure 34, en Annexe E
pour la distribution spatiale des ISA et des usines de traitement d’eaux usées.
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1.1 Orientation de protection: Réduire la contamination de |'eau provenant des eaux usées

1.1.1 Objectif opérationnel : D'ici 2030, assurer le remplacement de 100% des installations septiques autonomes de plus de

30 ans a l'échelle du lac Saint-Charles.
ECHEANCES

MESURES DE PROTECTION

DATE DE

0-1 ans 2-5ans | 5ans +

INDICATEURS DE
RESULTATS

IMPACT

RESPONSABLES BUDGETAIRE

COLLABORATEUR

Nombre d'avis
émis

1.1.1.1 Appliquer le réglement concernant le
remplacement des dispositifs d'évacuation, de

concernant les
demandes de

a . . h Municipalité Aucun $ En cours
réception ou de traitement des eaux usées . remplacement o
domestiques. des installations
septiques
autonomes
Prolongation
1.1.1.2 Soutenir et prolonger la subvention pour des subventions
la mise aux normes des installations septiques o, pour le
Gouvernement Municipalités $$$ remplacement En cours o
autonomes de plus de 30 ans et des . .
) . des installations
installations non-conformes. septiques
autonomes

Impact budgétaire : $ < 50 000 $ | 50 000 $ < $$ < 200 000 $ | 200 000 & < $$$
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1.1.2 Objectif opérationnel : D'ici 2030, mettre en ceuvre les b actions dans le but de réduire la contamination de I'eau

engendrée par les ISA et les réseaux.

MESURES DE PROTECTION

ECHEANCES

DATEDE
MISE EN OEUVRE

IMPACT INDICATEURS DE

RESPONSABLES | COLLABORATEUR BUDGETAIRE RESULTATS

1.1.2.1 Mettre en place un plan de Y

communication et de formation sur les du plan de

pratiques de gestion durable et I'importance de Municipalité Organisme $$ communication 2032 (]
I'entretien régulier des installations septiques et de formation

autonomes. (oui ou non)

1.1.2.2 Continuer et accentuer les inspections Nombre

de conformités auprés des propriétaires d'ISA Municipalité Aucun $ d'inspections En cours (V]
ou de systemes collectifs. réalisées

1.1.2.3 Continuer les inspections, la réparation Rapport de suivi

; p Municipalité Aucun $$% ., En cours
des réseaux d'eaux usees. P annuel réalisé (V]
1.1.2.4 Continuer les efforts de détection et de o
: 4 AP (I Rapport de suivi
correction des raccordements d'égouts Municipalité Aucun $$ o En cours
annuel réalisé °

inverses.

Impact budgétaire : $ <50 000 $ | 50 000 § < $$ < 200 000 § | 200 000 § < $$$
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1.1.3 Objectif opérationnel : D'ici 2032, réduire a zéro le nombre d'ouvrages de surverses du réseau d'égout qui n'ont pas
respecté leur performance attendue (0 4 31 débordements).

MESURES DE PROTECTION S
IMPACT INDICATEURS DE DATE DE
HEAP SIS DML L BUDGETAIRE RESULTATS MISE EN OEUVRE

, Nombre

1.1.3.1 Continuer le suivi des ouvrages de surverses. Municipalité Aucun $ d %ﬂmg?ggsde En cours (]
inspectes

1.1.3.2 Soutenir une étude hydrologique et hydraulique
globale sur I'ensemble des ouvrages de surverses au Réalisation d'
sein du haut-bassin versant de la riviére Saint-Charles, Municipalité Centre $$ ra e%ﬁa rlggenénnt 2028 (v]
dans le but de recommander des solutions adaptées Universitaire pes rgsultats
pour chacun des ouvrages identifiés comme
problématiques.
1.1.3.3 Mettre en ceuvre les recommandations de I'étude el Organisme et Nombre de.
pour réduire les problématiques de surverse. Municipalité Firme privée $3% Ferﬁ%rgrgr?% gct{eon 2029 (]

Impact budgétaire : $ < 50 000 $ | 50 000 $ < $$ < 200 000 $ | 200 000 § < $$$

Pl an de protection de s202¢085|dJéEde Qéerecau pot abl e 52



1.1.4 Objectif opérationnel : D'ici 2034, réduire a zéro le nombre de dépassements des normes établies pour les effluents
des stations de traitement des eaux usées.

MESURES DE PROTECTION .
ECHEANCES
IMPACT INDICATEURS DE DATE DE
RESPONSABLES | COLLABORATEUR BUDGETAIRE RESULTATS MISE EN OEUVRE
1.1.4.1 Réaliser une étude colits/bénéfices concernant la Reéalisation d'un
mise en place de techniques de traitement des eaux usées Municipalité Firme privée $3% rapport présentant En cours o

plus innovantes. es resultats

Mise en place des

1.1.4.2 Suite a Ietudet améliorer I'e traitement des STEU Municipalité Firme privée $5% recon;gmggggélons 2032 o
selon les recommandations proposées. ouipou S

Impact budgétaire : $ <50 000 $ | 50 000 $ < $$ < 200 000 $ | 200 000 $ < $$$
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1.1.5 Objectif opérationnel : D'ici 2035, compléter les études de faisabilité concernant le raccordement des deux stations
de traitements des eaux usées et certains secteurs non raccordés.

MESURES DE PROTECTION

1.1.5.1 Réaliser les études complémentaires
nécessaires concernant le raccordement des
deux stations de traitements des eaux usées et
les ISA du lac Saint-Charles.

1.1.5.2 En fonction des conclusions des études,
faire un plan d’action et mettre en place les

actions prioritaires

RESPONSABLES | COLLABORATEUR

Municipalité Firme privée

Municipalité Firme privée

INDICATEURS DE
RESULTATS

IMPACT
BUDGETAIRE

Réalisation
d'un rapport
présentant les
résultats

$$

Nombre de
recommandation
de I'étude mise
en place

$$%

ECHEANCES
DATEDE
0-1 ans 2-5ans | 5ans +
En cours °
2035 °

Impact budgétaire : $ < 50 000 $ | 50 000 § < $$ < 200 000 $ | 200 000 § < $$§

Pl
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MANQUE DE CONNAISSANCE

Mise en contexte :

Bien que le territoire de la prise d'eau de I'UTE de Québec soit un territoire excessivement bien étudié et
documenté par les partenaires de la Ville de Québec, tel que Agiro, I'Université Laval, 'INRS ainsi que I’OBV
de la Capitale (sans s’y limiter), il y a encore des manques de connaissances et des limites au transfert des
connaissances. Ceci inclut la nécessité de (i) mieux partager et démocratiser les connaissances et les
données ; (ii) ameéliorer la coordination entre les parties prenantes du territoire en ce qui concerne
I’acquisition des connaissances nécessaire pour toujours améliorer la prise des décisions et connafltre des
nouvelles menaces (p.ex. micro- et nanoplastiques, contaminants d’intérét émergent, etc.) ; (iii) tenir
davantage compte de I'impact des changements climatiques en cours et anticipés (impact sur la qualité et la
guantité de I'eau disponible, la gestion des barrages, la planification du territoire, etc.) ; mettre davantage la
science au coeur des réflexions. Cela implique des études socio-économiques pour démontrer la nécessité de
realiser des ententes amont aval entre les municipalités pour pouvoir limiter le développement et geérer les
menaces existantes et futures.

Notons que les changements climatiques exacerbérent I'ensemble des menaces présentées dans le plan
d’action. Or, ils sont trop peu pris en compte dans les scénarios futurs.
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2.1 Orientation de protection: Renforcer nos connaissances du territoire pour une meilleure
gestion et préservation des ressources en eau

2.1.1 Objectif opérationnel : D'ici 2028, développer divers outils pour assurer une transmission efficace des informations
concernant la protection des sources d'eau potable.

MESURES DE PROTECTION

ECHEANCES

IMPACT INDICATEURS DE
BUDGETAIRE RESULTATS

DATE DE
MISE EN OEUVRE

RESPONSABLES | COLLABORATEUR

2.1.1.1 Tenir chaque année une journée

Municipalités, Réalisation

scientifique axée sur le partage des nouvelles Centre annuelle de |a
connaissances scientifiques acquises en matiére Organisme Universitaire et $ journée En cours (v]
de gestion et de protection de la ressource en autres scientifique
eau. organismes (oui ou non)
2.1.1.2 Mettre en place une plateforme pour le Lancement de
partage des études et des recherches liées a la Organisme Municipalités $$ 2 plate;mme 2027 (v
protection des sources d'eau potable. (ou]“;i non)

Tous les acteurs Nombre de
2.1.1.3 Réaliser une campagne d'informations susceptibles personnes
visant tous les acteurs susceptibles d'influencer Organisme d'affecter la $ sensibilisées 2026 (v}
la qualité et la quantité de I'eau. qualité et la pendant la

quantité de I'eau campagne
21.1.4 Créer un comité intermunicipal Autres
collaboratif afin de partager I'information et T el CrizEen

. Municipalité Organisme et $ comité 2026 °

mettre en ceuvre le plan de protection des - e
sources d'eau potable. e e E

Impact budgétaire : $ < 50 000 $ | 50 000 $ < $$ < 200 000 $ | 200 000 § < §$§
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2.1.2 Objectif opérationnel : D'ici 2030, poursuivre

MESURES DE PROTECTION

2.1.2.1 Continuer a financer et a faciliter les
activités de suivi en place.

2.1.2.2 Utiliser une approche participative pour
mettre a jour tous les 6 ans le programme de
suivi.

2.1.2.3 Optimiser le programme de suivi en
intégrant la surveillance des eaux souterraines
sur le territoire.

2.1.2.4 Evaluer les impacts des changements
climatiques sur la gestion des barrages et les
débits écologiques.

RESPONSABLES

Municipalité

Municipalité

Organisme

Municipalité

COLLABORATEUR

Organisme

A déterminer

Organisme et
Centre
Universitaire

A déterminer

IMPACT
BUDGETAIRE

$3$

INDICATEURS DE
RESULTATS

Montant alloué

pour financer le

programme de
suivi

Mise a jour du

programme de
suivi au 6 ans
(oui ou non)

Nombre de
nouveaux points
de surveillance
des eaux
souterraines
ajoutés

Rapport
présentant les
résultats

DATE DE
MISE EN OEUVRE

En cours

2027

2030

2026

ECHEANCES

et optimiser le programme de suivi de la qualité et de la quantité d'eau.

Impact budgétaire : $ < 50 000 $ | 50 000 $ < $$ < 200 000 $ | 200 000 § < $$$
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2.1.3 Objectif opérationnel : D'ici 2026, mettre en place un comité scientifique

études nécessaires pour une bonne gestion de la ressource.

MESURES DE PROTECTION

2.1.3.1 Soutenir la réalisation d'études sur les eaux
souterraines en continuité avec celles déja réalisées.

2.1.3.2 Elaborer un inventaire et une caractérisation
des barrages afin d'évaluer comment minimiser leur
impact si besoin.

2.1.3.3 Continuer et appuyer les études visant a
trouver des sources d'eau potable supplémentaires
exploitables.

2.1.3.4 Soutenir la réalisation d'études portant sur
les contaminants d'interét emergents (médicaments,
nanoplastiques, PFAS, etc.) et les sous-produits de
traitement.

2.1.3.5 Assurer le suivi de la performance des
ouvrages de gestion des eaux de pluie.

2.1.3.6 Soutenir la recherche et le développement
de solutions innovantes visant a réduire la
concentration de chlorure dans I'eau du lac Clément.

RESPONSABLES] COLLABORATEUR

Municipalité

Firme privée

Municipalité

Municipalité

Municipalité

Municipalité

Centre
Universitaire

Municipalités

A déterminer

Centre
Universitaire

Organisme

Centre
Universitaire

IMPACT
BUDGETAIRE

$$%

$$

$$

$$

$$

$$%

et technique pour prioriser et suivre les

INDICATEURS DE
RESULTATS

Réalisation de
rapports
présentant les
résultats

Réalisation d'un
rapport présentant
les résultats

Nombre d'études
réalisées

Réalisation de
rapports
présentant les
résultats

Nombre
d'ouvrages de
gestion des eaux
pluviales
examinées

Montant alloué
pour financer la
recherche et le
développement

DATE DE
MISE EN OEUVRE

En cours

2029

2031

En cours

En cours

En cours

ECHEANCES

5ans +

Impact budgétaire : $ < 50 000 $ | 50 000 $ s $$ < 200 000 § | 200 000 § < $3§

Pl an de protection

d e s2025€085 |dJeéEsde QuWElkea u

pot abl e
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