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Ordre de la présentation

* Mot de bienvenue
* Mise en contexte
= Etat de santé
* Enjeux
= Projets réalisés, en cours et a venir

= Période de questions et
commentaires

* Conclusion et mot de la fin
» Clinique citoyenne
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MISE EN CONTEXTE

VILLE DE‘.
QUEBEC

l'accent
d’Amérique




Objectifs
de la rencontre

2 Vous informer des mesures
preventives prises par la Ville

3 Etre a 'écoute de vos préoccupations
et repondre a vos questions



Contexte

* Nouvelle diagnose
du lac Saint-Charles
2016 (2019)

 Nouveau RCI 2019

« Demande d’aide
financiére de 200 M$

* Collaboration entre les
villes et organismes du
bassin versant




Documents
de référence web

Ville de Québec - POUR LA PROTECTION
DU LAC SAINT-CHARLES

Protection des sources d’eau ET DE LA PRISE D'EAU

* Synthese des actions pour
la protection du lac Saint-
Charles et de la prise d’eau

APEL : Rapports et etudes
* Diagnose 2016, etc.




Vision de la Ville

Assurer 'approvisionnement
en eau de qualite

et en quantité suffisante

pour les citoyens
de la ville de Québec,

actuellement et pour
les générations futures.

Principales sources d'eau
potable de la ville de Québec

4%

W Riviere Saint-Charles
Fleuve Saint-Laurent
Riviere Montmorency

B Lac des Roches et riviere des Sept Ponts
Eaux souterraines



Une responsabilitée elargie

* Municipalités partenaires

au sein de la CMQ

(approche par bassin versant)

* Organismes du milieu
* Bailleurs de fonds
- Citoyens

Limite de bassin versant

D Riviére Saint-Charles

n Prise d'eau Chateau-d'Eau
D Lac Saint-Charles

Hydrographie
Cours d'eau

Lac

Réseau routier
Autoroute
Autre
Autre
@ Prise d'eau

L] | . . )
» Limite municipale




Bref rappel historique

« 2006 : élement déclencheur : éclosion de
cyanobacteries

« 2009 : étude du bassin versant (prise d'eau)

«2012 : diagnose (étude permettant de determiner
'état de santé du lac)
« Le lac a vieilli de 25 ans en 5 ans. »

«2016 (2019) : derniere diagnose, qu’'en est-il?



ETAT DE SANTE
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Quelques notions

Eléments nutritifs : azote et
phosphore

* On retrouve du phosphore
et de 'azote dans les eaux
usees, les engrais, les
déjections animales
(animaux de compagnies),
la dégradation de matieres
organiques, les sols en
érosion, etc.

12



Quelques notions

Eau claira

o~
Eutrophisation T

* Processus
d’enrichissement e s, WS o L L e
graduel d'un lac en Yacaligaraphls or o o SLIVEISE S B e G
eléments nutritifs

Eau trouble




Quelques notions

Dégradation :
* Diminution de la qualité de 'eau

* Impact sur les conditions écologiques et

hysiques d’un lac
p y q 2016
2008 2012

Oligotrophe Meso

Fauvre
en nutriments

lres enrichi
en nutriments

14



Diagnose 2016 (2019)

e Suivi des tributaires du lac Saint-Charles
* Tracer les origines de I'eau du lac Saint-

Charles grace aux isotopes stables

» Diagnose du lac Saint-Charles 2016 ||

« Sédimentation et relargage des P
nutriments et contaminants — Revue de la
litterature

« Géomorphologie et stratigraphie du lac

Saint-CharIeS
* Etude sédimentaire du lac Saint-Charles




Etude des tributaires (cours d’eau)

Trop de nutriments (phosphore et azote), de sédiments, de
chlorures et d’eau plus chaude vers le lac

16 des 28 tributaires (57 %) ont une problématique

liée a l'urbanisation.

g

(=]
=

* Plus la superficie
urbanisée augmente,
plus la qualité de I'eau HHHHHH - MR
diminue a son exutoire.

= 5 o L 8%

[=x}
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E=y
[}

IQBP (sans pH)
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Plantes aquatiques

Principales especes : Myriophylle a
épis, Elodée du Canada

* Recouvrement : environ 1,6 km?

* Impacts des plantes aquatiques

— "o

2007 2012 20176




Cyanobacteries

La communauté des
cyanobacteries demeure stable,
mais recurrente.

4 genres de cyanobactéries
au lac Saint-Charles :

Anabaena*
Aphanocapsa
Aphanothece
Microcystis™

* . . . : <. -, e 3 » i 2 2y
Potentiel toxique 4 juillet 2019, Baie de 'Echo ™



Chlorures

Les chlorures (sels) présentent un enjeu réel.

Conductivité spécifique (uS/cm) a la
station C03 du lac Saint-Charles de 2011

) a 2018

>
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Lac Beauport

178 £ 20
(2013)
Lac Savard

155 +10 Lac Clément

(2015) 1322 £ 650

. Lac Cache (20]4)
L;‘;E';" Lac Saint-Charles 230 +10
(20]5) 102 + 75 (2015)
(2013-2016)

0] 5|O 100 150 250 400 1000 (us/em)
Conductiviteé Traitement de l'eau

« naturelle » potable impossible
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Chlorures

Compte tenu de son taux de renouvellement rapide,
le lac peut encore évacuer les surplus des sels
de voirie lors de trés fortes pluies.

Lien vidéo



https://www.dropbox.com/sh/t7474c10ejyqvmk/AACif7hdJ3cUScX-d2ie5U_Ea?dl=0

Déterminer les sources de
nutriments (étude isotopique)

* Riviere des Hurons, petits tributaires et eaux souterraines :
= majeurs en quantité d'eau au lac Saint-Charles
= importants en nutriments
« Eaux souterraines : 36 a 66 % de la quantite d’eau lors des
periodes de sécheresses estivales

* Installations septiques autonomes (ISA) : fonction du débit
saisonnier, menace pour la qualité de I'eau

Post doctorat réalisé par Biljana Narancic gréce au financement de la Ville de Québec et MITACS



Etude sédimentaire

« Urbanisation : accroissement des sédiments et
enrichissement de I'écosysteme aquatique par une
surcharge de nutriments

* Le lac réagit rapidement aux activites humaines
dans son bassin versant (autant + que -).

 L'implantation de mesures majeures aura un effet
positif assez rapide, a condition de ne pas permettre
des activités pour contrebalancer ces efforts.

Post doctorat réalisé par Roxane Tremblay grdce au partenariat financier de la Ville de Québec et MITACS



ENJEUX
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Enjeux — EAUX USEES

2 stations de traitement
des eaux usées
(Stoneham et Lac-Delage)

+ 1 500 logements

Station d’épuration Lac-Delage, 3 novembre 2017



Installations septiques autonomes (ISA)
dans le bassin versant du lac Saint-Charles A

Enjeux — EAUX USEES

Frétraitermont Traiterment et dispersion

Fosse septique Champ dépuration

uuuuuu

-------------------------------------

+ 3 000 installations septiques dans le [Saa =

[ Bassin versart de |a prise d'eau

bassin versant du lac Saint-Charles | S S - s S

- b
(£ 5 000 pour la prise d'eau) S Y 3
Kources: LM 2014, VO 2019, CEHQ, Esri Ope o1 2 4 5] 8



Enjeux — EAUX USEES

Impacts : apport en élements

=% nutritifs (azote et phosphore),
~ contaminants émergents /
hormones /
medicaments, sels, etc.

Effets : proliferation des plantes aquatiques, de fleurs d’eau
de cyanobacteries, toxicite, manque d’oxygene et autres.



Enjeux — EAUX PLUVIALES ET SEDIMENTS

A

NATUREL

URBANISE

Interception par
les arbres

.\ Ruissellement

Infiltration forte

' Infiltration faible

faible

Ruissellement
fort

Débit

Sédiments
Mutriments
Métaux lourds

Débit

Microorganismes pathogénes
(bactéries, virus et parasites)
Sédiments

MNutriments

Huiles et graisses

Métaux lourds

Temps
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Enjeux — EAUX PLUVIALES ET SEDIMENTS




Enjeux — CHLORURES (sels)

« Déneigement (Villes, MTQ, |
entrepreneurs, commerces, residentiel) g .

 Abat-poussiéres (routes en gravier)

* Piscines et spas (vidange de I'eau)

Effets . - difficulté de traitement a 'usine d’eau potable
e agresseur pour les cyanobacteries

 formation d’algues et odeurs (pertes d'usages),
exemple : le lac Clément

29



Enjeux - Occupation du territoire

fetes

® Installation septique (présumée)

Station d'épuration
des eaux usées

& Prise d’eau potable
Réseau hydrographique

Bassin versant de la prise
- d'eau potable

#==== Sous-bassin versant alimentant
==+ |a prise d’eau potable

@ Plan d'eau

£ Milieu humide

—— Cours d'eau permanent
Limites administratives

—— Municipalité

—— Nation autochtone
Réseau de transports terrestres
- Autoroute

— Autre route

[ Station de ski
B Coupe forestigre/bralis

o Golf
B Carriere/sabliere

Sites contaminés fédéraux
Hydrocarbures

A Hydrocarbures et métaux
A Métaux

Sites contaminés provinciaux

A\ Hydrocarbures
A Hydrocarbures et métaux

A\ Huiles usées

Sites & risque de contamination
Dépét & neige Usée

Lieu d’entreposage
de carcasses d'automobiles

@ Station-service

® Garage automobile
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Enjeux - Occupation du territoire




Pour en apprendre davantage : ’APEL utilise

maintenant la « Story map »

L] ﬂl @ Lo loc Saint-Charles sum 2 [ 44w

“—

O @ S hitpsy//apel. maps.arcgis.com/apps/MaploumnalindehtmiZappid =403ecchi 2807 4153 4cod 014bBEEO5 bT

Une Story Map vy & u-ﬁ‘pef
Le lac Saint-Charles : une ressource
indispensable

ALCun prooléme detects =

Caractéristiques physiques et hydrologie

Le lac Salnt-Charles a la particularité d'étre falt de deux bassins, rellés
par un passage peu profond. Le bassin le plus au nord est beaucoup
plus profond, ce qui lui confére une dynamique trés différente, avec,
par exemple, molns de brassage des eaux profondes. Le bassin sud
posséde une dynamigue ressemblant davantage a celle dune riviére,
aver plus de circulation de l'eau. Il est intéressant de savoir quil sest
beaucoup agrandi suite a la construction du barrage. Le temps de
renouvellement moyen de l'eau du lac est de 23 jours pour le bassin
nord et de 8 jours pour le bassin sud, ce qui est trés rapide par
rapport a la moyenne des lacs.

Le lac Saint-Charles équivaut & environ :
2270 patinoires de superficie (3,6 km¢)
4000 piscines olympiques de contenu en eau (15 millions de m?)
11 personnes de profondeur maximale (17,5 mj |
2,5 personnes de profondeur moyenne (4,1 m)

Le lac regoit son eau de

o Taper ici pour rechercher ) (= ] s ™

http://www.apel-
maraisdunord.org
/apel/2019/public
ation-de-la-
diagnose-2016/

Desjardins
Caisse populaire
de CharlesiBolirg


http://www.apel-maraisdunord.org/apel/2019/publication-de-la-diagnose-2016/

Importance d’agir a I’echelle
du bassin versant

Bassin versant :

* L'ensemble de I'eau de
surface et du ruissellement
pluvial qui s’écoule par
gravité vers un méme point.

« Une unité géographique
naturelle délimitée par la ligne
de partage des eaux.

eaux souterraines

« Un territoire qui peut étre
geré a plusieurs échelles.
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PROJETS REALISES,
EN COURS ET A VENIR

VILLE Dﬁ

QUEBEC

l'accent
d’Amérique
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Demande d’aide de 200 M$ au fédéral

Stations de traitement des eaux usées (STEU) - 160 M$

-
U m@ Réaliser une étude de faisabilité pour le raccordement
QUEBEC  de deux STEU et de 900 ISA ou une alternative
environnementale équivalente

Installations septiques autonomes (ISA) - 20 M$

asa

Ssly Caracteriser 'ensemble des ISA du bassin versant en dehors
wnaeuttpscvionsuvsoe | e |a ville de Québec et remplacement de 1 000 ISA désuetes

Aménagement de rues par des infrastructures vertes
(noues) - 20 M$

Réaliser un programme sur 10 ans priorisé selon
la qualité de I'eau

N
e
Vtllle de SacDelage
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Collaboration Ville de Québec
_avec Lac -Delage (* 640 habitants)

. Eaux pluviales et sédiments

J % PrOJet de drainage urbain (654 622 $)
Aide financiere de 50 % : Programme de soutien aux
municipalités dans la mise en place d’infrastructures de

gestion des eaux durables de pluie a la source (PGDEP)

- = ﬁﬂ
s AR\
VILLE DE ‘zﬂ 5 H

QUEBEC Vil de oo Delige
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Réalisations de Lac-Delage

Respect des normes provinciales pour les rejets a la

& | station de traitement des eaux usees

—

Déneigement
100 % écoroute d’hiver
« Meélange d’abrasif seulement (avec 5-10 % de sel)

. -
BN
Villle de SacDelage
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Reéalisations de Stoneham-et-Tewkesbury
+ 8 400 habitants

Eaux usées

dul Traitement tertiaire de déphosphatation par filtration
& granulaire (3 M$)

« Norme de rejets a 0,3 mg/L selon les normes du ministére

Raccordements de 148 propriétés a I'égout
130 raccordements en demandes de subventions

Déneigement

@ 93 % écoroutes d’hiver
wemmimenesusne | @ Utilisation de la méme quantité d'abrasifs et de sels de
STONEHAM-ET-TEWKESBURY ’ 4 : 0
déglacage sur 10 ans malgré la population de + 40 % et
+ 20 km de routes a déneiger

38



A I’échelle citoyenne

oy

## Eaux pluviales et sédiments

Débranchement des gouttieres du drain ou de I'égout

rue : privilégier réutilisation ou écocentres

- Maintenir une bande riveraine 3 strates (herbes, arbustes,
arbres) de 10 a 20 metres selon le secteur

98 % des Végetaliser ou moins tondre le gazon : jardins de pluie,

riverains du lac )
possédent des plantation, etc.

bandes riveraines | Piscine au sel a éviter. Piscine au chlore : attendre une
exemplaires | semaine pour I'évaporation avant la vidange.

39



Application reglementaire
et activites incompatibles

- Equipe mixte d’inspecteurs

S8 Continuer d’optimiser les fagons de faire pour 'inspection des
| batiments et du milieu hydrique et environnemental

: Réglements . RCI:2010-2019/ 1400 : urbanisme / 301 : renaturalisation des berges
du lac / 359 : engrais et pesticides / 920 : rejets réseaux d’égout + inventaire des matieres
dangereuses entreposeées

Former les entrepreneurs, contremaitres et surveillants

Accompagnement des entrepreneurs et citoyens (protection

4; " i )
- des arbres et contrble des sediments)
QUEBEC

RCI 2010 / 2019 reglement de controle intérimaire CMQ
Rencontre citoyenne 23 octobre 2019 (fiches d’information)

40



Poster pour travaux publics

GESTION ET CONTROLE DES SEDIMENTS

S'assurer gue les saux de ruissellement soient les plus propres possible lorsqu’elles atteignent une rue, un egout pluvial, un cours d'esau ou un milieu humide, et ce,

en conservant les sédiments sur le site du chantier (terre, gravier, sable) par 'usage d'une barmiére a sediments et par la protection des amoncellements de

OBJECTIFS . =

Determiner, awvant les trawvaux, I'éguipement nécessaire pour chague chantier
(I'&équipement peux warier selon les types de trawvaux)

EXCAVATION POMPAGE COURS

>
D EAU
Trappe a
sedimentation
pour regarcs
d'égout et
puisards e

Bass"rirn de & RIVES

sedimentation

Sac de décantation

Reégle du tiers inférieur

Traverse de
cours d'sau

Rideau de
confinement et
de turbiditeé

el

Matelas antiérosifs

A EVITER )

Trop de sediments Mauvaise protection

Réglq?tiers inférieur dans le cours d'eau des regards d'éegout EQU.PE MIXTE D'INSPECTION
- Arrondissements
da la tion da 1 5 nt ot de "envircnnamant

Service de Fingémnierie o

Division do la qualité du milieu

Division de la foresterie urbaine et de Fhorticuliune
e

i
LUEBEC




Application reglementaire
‘. et act|V|tes mcompatlbles

Inspecter les propriétés / Valider le risque / Identifier
les mesures d’atténuation et les mettre en place

Inspection avec urbanisme et 'environnement, été 2019 :
75 terrains, zonage commercial/industriel

|  ees .
@EEE?: 2019 : acquisition d’'une cour a casse (rue Roussin)
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Chlorures (sels)

= Déneigement
= | Cesser I'utilisation de deux depdéts a neige

Projet conjoint d’écoroute Grande-Ligne : VQ, MTQ,

=" Stoneham et Lac-Delage

Projet pilote utilisation de lames mobiles et essai de
produits alternatifs aux sels de voirie

Abat-poussiéres, piscines, spas

@ Evaluer la possibilité de diminuer 'usage d’abat-
&_}TEBEC poussiéeres et I'utilisation de produits alternatifs

Piscines et spas : évaluer les quantités (inventaire) et
diffuser les bonnes pratiques (sensibilisation) a3




Autres mandats

Bilan des nutriments (phosphore, azote)

INRS — Modéliser / Evaluer les scénarios d’assainissement,
selon la source des nutriments et I'impact sur la qualité de
'eau du lac Saint-Charles

@ Brigades de I’eau
VILLE TJE. ' R
QUEBEC Programme de debranchement de gouttieres

Sensibilisation a 'économie d’eau potable, etc.

Gestion du barrage Cyrille-Delage

Gestion du niveau d’eau avec experts, logiciel spécialisé et
arbre deécisionnel
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Programme de suivi de la qualité de I’eau
dans le bassin versant de la riviere Saint-Charles — En continu

« 39 stations de suivi pour les riviéres &l

* Lac Saint-Charles :

= 37 stations de suivi pour les petits
affluents

» 13 stations sur le lac

 Diagnoses recurrentes
pour certains lacs

* Enquétes approfondies
* Base de données relationnelle

45



Elaboration d’un programme de suivi des ouvrages

sl e sl Ouvrages de gestion des
| " Y eaux de ruissellement

Elaboration d’un programme de suivi des
ouvrages de gestion des eaux de
ruissellement 2017-2019

Problématique

Objectifs du projet

Méthodologie
Lz a g SIS

Z] Inventaire et caractérisation
=] dezpeo

Partenaires du projet :

23
S =3
&JEEBEC INRS "aPEI
W o o
1. MnJacs

Collaborateurs :

Transports /;%}t\ “

/1‘.“\ B

Résultats préliminalres

32 PGO caractérisées Une méthode o sé
ek

e ar T
S TR e e

E3EA
aamg QUébec caea T TS MUNICIPALITE DES CANTONS UNIS DE
,,,,, Uille di%cﬁCDgﬂnge STONEHAM-ET-TEWKESBURY

::::::::

i 46
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Programme d’aide a la renaturalisation des
rives privées — En cours

« Subvention si renaturalisation sur 5 metres

minimum s -
 Vente de végétaux a petits prix —apel QUE.;?:
' ' == ' Page 2 de 2 |

| I 1 1 1 I | 1
| Schéma d’aménagement de |a bande riveraine (plan)

|
HENE | Riviere des Hurons f [ ] -
I = = R " ; s . - i - : 5 : 3 »
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Plan de conservation / Acquisition de terrains
de grandes valeurs écologiques

Stratégies de conservation dans le bassin versant i
de la prise d'eau potable de la riviére Saint-Charles A

« Comité plan de conservation

« Statut légal de réserve naturelle :
= 79 terrains Ville de Québec
= pres de 730 hectares

« Demande d’aide financiere
+ 7 000 000 $ au gouvernement fédéral
pour I'acquisition de 1 200 hectares

A o "
VILLE DE @ ‘-’“f‘ '@ fgﬂi\
QUEBEC a p e, e Vil o Lo Delege




Ameénagement d’une aire
de biorétention et d’un marais filtrant - 2019

Amelioration de la qualité de 'eau du  projet réalisé par 'APEL et la Ville de

fossé Bellevue drainant un secteur Québec gréace a la participation financiere
urbanisé de la Fondation de la Faune du Québec, le
« L’eau pluviale passera a travers programme Eco Action d’Environnement

une chaine de traitement. Canada et le programme Eau Bleue RBC

2 -



MERCI POUR VOTRE ATTENTION
PERIODE DE QUESTIONS
ET COMMENTAIRES

VILLE Dﬁ

QUEBEC

l'accent
d’Amérique
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CONCLUSION ET MOT DE LA FIN

VILLE DE‘.
QUEBEC

l'accent
d’Amérique
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CLINIQUE CITOYENNE

VILLE DE‘.
QUEBEC

l'accent
d’Amérique
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ANNEXES

Pour periode de questions



Gestion du barrage du lac Saint-Charles

, . , . P788 BARRAGE CYRILLE-DELAGE aL
.
Débit écologique : | e
CT/ECR oRE

Historique P708 Chateau d'eau

= Du 1€ juin au
30 septembre : 0,9 m3/s

NIVEAU GEODESIQUES D'OPERATION
AMONT ( M.GEO )
NIVEAU SERVITUDE VDQ :
NIVEAU INONDATION RIVERAINS
NIVEAU IDEAL ETE / AUT. /HIVER :
NIVEAU IDEAL PRINTANIER :

= Du 1°" octobre au e
31 octobre : 1,3 m3/s S

NIVEAU AMONT NIVEAU AMONT GEQ NIVEAU AVAL NIVEAU AVAL GEQ
315 m | 15052 m géo 1.41 m 148,78 m géo

R-YV-211
R-ZIT-211

[ 020 m

= Du 1€ novembre au | =
31 mai : 0,6 m3/s
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Evolution de la consommation

d’eau potable

Population région de Québec

550 000
580 000 /
] /"/r
g
H 570 000
a
” ’_/I/
L seoom
5 Augmentation de 13 | | gy o1 jation
= 550 000 population depuis 2006 |
]
g’ 540000 1 53 000 personnes
k.
530 000
570 000 . . . . ]
2002 2003 2004 2005 2006 1007 2008 2009 2010 2011 20012 2013 2014 2015 2016
Historique de consommation région de Québec
108 000 000
106 000 000 ’_’/4—-—"
= 104000000
= — Y e—— e ]
g 02000000 """-.—qq N Economie
T 100000000 . 2016 vs 2006
L] Debut des travaux de \
B wsuoowoo o .
g recherche de fultes et '\ +18 336 000 m3an =4=0 Prévu
E 96000000 - accélératlon des ]
§ 24 000 000 investissements en —m-0 Réel
8 inflrsslruclures, en 2006 -
97 non oo \
30 000 000 \
88 000 000

\-.(
86 000 000 L L L L L L L ]
2002 2003 2004 2005 2005 2007 2008 2003 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
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