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1.  INTRODUCTION

Ce rapport s'inscrit dans le cadre de 1a Convention fédérale-
~ provinciale sur Tla cartographie des plaines d'inondation pour
certaines riviéres du Québec. I1 donne une description sommaire du
secteur cartographié, de 1'analyse statistique pour 1'estimation des
débits instantanés et des niveaux de départ pour des récurrences de
20 ans et de 100 ans, et de T1a méthode utilisée pour Te calcul des
cotes d'ipondation.

Le présent rapport fait suite au rapport MH-89-14 de 1a riviére
Montmorency a 1'I1e Enchanteresse. 1IT1 a trait au troncon de 1a
riviére située en aval de 1'ile jusqu'au rapide des Trois Saults
dans la municipalité de Beauport. HNotre but est de déterminer les
niveaux d'eau éssociés aux différents débits de crue et d'en faire
la cartographie officielle.” Cela permettra a l1a municipalité de
Beauport de compléter son analyse en vue d'apporter des éléments de
solution aux importants problémes d'inondation dans le secteur des
Trois Saults. : ‘ .

Le secteur du Tac du Délaissé n'est pas inclus dans Te présent
‘rapport car nous n'avons pas encore assez de données hydrauliques
permettant une étude exhaustive. De plus, T1'influence du barrage
des Marches Naturelles peut se faire sentir jusqu'a cette hauteur.
Puisque ce barrage devrait &tre en opération de nouveau d'ici peu,
nous. attendons T1'évaluation des nouvelles cotes d'opération de
1"exploitant pour poursuivre 1'étude.
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2. SECTEUR CARTOGRAPHIE

Le secteur concerné par la cartographie débute a 1'fle
Enchanteresse dans 1a municipalité de Sainte-Brigitte-de-Laval pour
se terminer a la téte du rapide des Trois Saults a Beauport. La
localisation du secteur étudié, long de 5,5 km, est présentée 3 1a
figure 1. La superficie du bassin versant a 1a station 051001 est
de 1100 km®; i la hauteur de 1'ITe Enchanteresse, elle est réduite
a 1032 knf.

La riviére Montmorency prend sa source dans le parc des
Laurentides. C'est un bassin & vocation forestiére qui se
caractérise par une pente assez prononcée, entrainant donc une
érosion sévére des berges, un transport d'une quantité importante de
sédiments, une présence de nombreux Tlieux de déposition de ces
sédiments ainsi que 1'existence de plusieurs iles ou ilots dont 1a
morphologie se modifie avec le temps. Comme la majeure partie du
bassin versant est située dans une région oll les précipitations,
sous forme de pluie et de neige, sont Tes plus fortes de 1la
province, il en résulte des débits de crues assez importants.

Ce sont les résidences situées a proximité de la prise d'eau
"Des Islets" de Beauport qui sont les plus touchées par les
inondations. L'analyse de plans topographiques montre que ce
secfeur est composé de méandres, iles et presqu’'iles. I1 fait de
plus partie d'une région de dépdts sablonneux occasionnés par une
érosion et une sédimentation excessives originaires de 1a fonte des
glaciers. Le secteur des résidences est également situé a
1"intérieur d'un bras de la riviére qui est aujourd'hui en partie
bouché. La derniére inondation & survenir dans ce secteur s'est
produite le 17 avril 1993 alors qu'un débit de pointe de 516 m3/s a
été enregistré.



D’autres résidences situées plus en amont, sur la rive droite
de la riviére, sont aussi touchées par les inondations causées
principalement par des embdcles de glace. L’emplacement exact de la
formation des embicles entre 1°I1e Enchanteresse et le secteur des
Trois Saults depend du débit de crues qui les accompagne. Ces
inondations se produisent souvent en péricde d’hiver Tors de dégels.
L’événement catastrophique de 1’inondation de 1°I1e Enchanteresse le
11 mars 1992 en est un exemple.

la rive gauche de la riviére Montmorency a 1’intérieur du
trongon etudié n’est pas habitée. La rive est en effet densement
boisée et plusieurs petits bras secondaires de Tla riviere
contribuent partiellement & 1°écoulement.

3. HYDROLOGIE

3.1 Données existantes

La station hydrométrique 051001 (Montmorency & 0,6 km en aval
du barrage des marches naturelles) est en opération continue depuis
1965 et a fonctionné de 1926 a 1938. Elle a servi de station de
référence pour estimer les débits de récurrences de 20 ans et de 100
ans. La station est localisée sur la figure 1.

3.2 Débits de récurrences de 20 ans et de 100 ans

Les débits maximums instantanés de récurrences de 20 ans et de
100 ans utilisés dans ce rapport proviennent de 1°étude statistique
des débits observés a la station 051001 (voir 1°étude hydrologique
a 1’annexe I). L'estimation des débits au niveau de 1°fle
Enchanteresse dans 1e rapport MH-89-14 provient également de 1°étude
a cette station.



Les débits maximums instantanés retenus pour notre étude sont
indiqués sur le tableau ci-aprés. Les valeurs de débit sur 1la
. riviere Montmorency ont été réduites par la méthode de rapport de

superficie de bassin versant car la superficie du bassin & 1la
hauteur de 1'11e Enchanteresse est réduite de 6% par rapport a celle
calculée a la station 051001. Par comparaison, nous présentons
également Tes débits instantanés associés aux trois (3) derniéres
crues importantes qui ont engendré des inondations en eau Tibre. On
constate qu'une crue de récurrence de quatre (4) ans semblable a
celle d'avril 1993 engendre des inondations dans le secteur de la
prise d'eau de Beauport.

DATE STATION 051001 RECURRENCE
DEBIT INSTANTANE
(m*/s)
ler avril 1987 ‘ 686 - 32 ans
6 mai 1989 697 37 ans
17 avril 1993 516 4 ans
- , 659 20 ans
- 776 100 ans

4. HYDRAULIQUE

4.1 Description

Pour étab]ir Tes plaines d'inondation, i1 est nécessaire de
connaitre les plans d'eau correspondants aux débits retenus 2
1'étude hydrologique.

L'étude hydraulique de la riviére Montmorency fut menée pour
établir Tes cotes nécessaires a Ta délimitation de ces plaines
d'inondation. Ces cotes ont été établies a 1'aide d'un modéle de
courbe de remous utilisant la méthode dite "Standard Step Method".
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Pour calculer 1les différentes cotes de plans d'eau, un
programme informatique, Te HEC-2 du "U.S. Army Corps of Engineers"”,
employant ce modéle fut utilisé. Les trois (3) 1lignes d'eau
mesurées depuis 1990 et qui ont servi au calibrage du modéle sont
présentées au tableau 1.

4.2 Relevés
4.2.1 Choix et profils des sections

En 1981, 1e Service des projets et travaux du ministére dé
1'Environnement a relevé quatorze (14) sections perpendiculaires a
1'écoulement entre Tle rapide des Trois Saults et 1'ile
Enchanteresse. Ces sections sont présentée§ sur le plan de Tla
figure 2. Pour vérifier si 1a morphologie du fond de Ta riviére a
changé depuis 1981, nous avons procédé en juin 1993 aux releveés des
sections 6, 8, 11 et 12. Dans la mesure du possible, nous avons
tenté de les localiser exactement au méme endroit que les anciennes.
Les profils comparés de ces sections sont présentés aux figures 3 a

6. Le profil transversal de la section 6 (figure 3) semble
Tégérement plus profond en 1993 qu'en 1981. Toutefois, les aires
d'écoulement sont semblables. Les profils de la section 8 sont
différents; 1la section arpentée en 1993 étant moins profonde car
elle est située plus en amont. Ceci est montré sur un croquis a la
figure 4. Le profil de la riviére vis-3-vis la section 11 reste a
toute fin pratique inchangé. La différence se situe au niveau de 1a
.digue qui ceinture Tes bassins de 1a prise d'eau. Pour le profil de
la section 12, i1 semble y avoir eu au fil des ans-accumulation de
sédiments. Ceci peut-&tre confirmé par la présence d'ilots qui
étaient inexistants sur des photographies moins récentes.

Finalement, nous ne croyons pas que.1es modifications du
fond de Ta riviére entre 1981 et 1993 soient assez importantes pour
modifier de fagon significative Tes niveaux d'eau en période de
crue.



TABLEAU 1

COTES D? INONDATION DE LA R;VIEBE MONTMORENCY
DES RAPIDES DES TROIS-SAULTS A L’ILE ENCHANTERESSE

Calibrage 92.04.30

Calibrage 93.04.19

Calibrage 90.04.27

Crue/89, 05,06

Cotes d’inondation

Section
M.E. observé N.E. calculé N.E. observé N.E. calculé N.E. observé N.E. calculé N.E. calculé 20 ans 100 ans
(m) {m) (m) (m) (m) {m) {m) {m) {m)
14 153.12 153.12 153.22 153.22 153.90 153.90 155,77 155.67 156.00
13 153.40 153.50 154,22 156.18 156.08 156.43
12 153.67 153.67 153.73 153,75 154.44 154.47 156. 44 156.34 156.69
11.5 154.05 1%4.12 154,77 156.72 156.62 156.98
1 154.85 154,81 154.89 154.88 155.45 155.43 157.17 157.08 157.41
10.5 155. 56 155.64 156.22 157.80 157.72 158.00
10 156.16 156.16 156.22 156.22 156.95 156.95 158.33 158.26 158.54
9 157.05 157.10 . 157.86 158.73 158.66 158.90
8 159.23 159,21 159.28 159.25 159.89 159,87 160.84 160.80 160.97
7 160.17 160.23 160.98 162.00 161.94 162.14
6 160.74 160.76 160.82 160.83 161.75 161,74 162.98 162.91 163.17
5 161.31 161.39 162.44 163.91 163.83 164.13
4 162. 81 162.87 163.76 165,09 165.01 165.24
3.4 163.61 163.70 163.69 163.77 164,62 164.62 165.93 165.85 166.11
3 164.87 164.89 165.25 166.61 166.51 166.81
2 167.32 167.36 167.84 168.30 168.25 168.41
1 168.70 168.77 169,67 171.11 171.00 171.25
Débit 97.0 107.0 210.0 & 11h00 699.0 659.0 776.0
{m*/s) & ' 287.0 & 16h00 a 18h00
Ta station
051001
A la section 96.0 105.0 283.0 680.0 650.0 765.0
10%
& 1a section 91.0 100.5 270.0 665,0 619.0 730.0

B

* calculé & partir de rapports de superficie de bassin versant avec le site de la station 051001.

..Z[_
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Pour augmenter Ta précision des calculs dans le secteur de
la prise d'eau, deux (2) sections transversales ont été rajoutées en
1993 (11.5 et 10.5}. Le profil de ces sections comprend les bassins
de rétention d'eau de 1'usine. Ainsi, nous pourrons vérifier
1'effet sur Te niveau d'eau de 1'obstruction de 1'écoulement causée
par les digues ceinturant les bassins. '

En 1993, Ta section 3.4 a aussi été ajoutée car des mesures
de niveau d'eau étaient prises a cet endroit. I1 y a donc dix-sept
(17) sections transversales au total.

4.2.2 Distances inter-sections

Les distances inter-sections furent mesurées sur les plans
de topographie de la riviédre Montmorency. Ces plans portent les
numéros R-9418- 1 & 6 et sont classés a la h1anothéque du ministere
de 1'Environnement. Ces distances sont présentées au tableau 2.

4.2.3 Coefficient de rugosité

Une visite sur le terrain nous a permis de remarquer que
le T1it de Ta riviére est surtout constitué de gravier et de roches
de 10 3 30 cm de diamétre. Dans le secteur ol 1a vitesse du courant
est plus faible, on retrouve des bdnnes étendues de sable et de
gravier plus fins. On estime les coefficients de rugosité & 0,030-
0,040 pour les secteurs de faible pente et a 0,040-0,060 pour les
secteurs de rapides. En ce qui concerne Tles berges, les
coefficients ont &té évalués d'aprés les visites sur le terrain et
1'étude des photographies aériennes. On a estimé les coefficients
a 0,080-0,110 pour les berges boisées et a 0,060-0,080 selon que les
berges étaient en broussaille ou habitées.



TABLEAU 2
DISTANCES INTER-SECTIONS

RIVIERE MONTMORENCY

NUMERO DISTANCES DISTANCES
DE INTER-SECTIONS CUMULATIVES
SECTION ()
14 0
510
13 510
430
12 940
. 260
11.5 1200
260
11 1460
200
10.5 ' 1660
250
10 1910
360
9 2270
360
8 2630
330
7 2960
410
6 _ 3370
' 290
5 3660
450
4 4110
190
3.4 4300
180
3 4480
500 -
2 4980
590
1 5570
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4.3 Relevés hydrométriques

Trois (3) campagnes complétes de relevés hydrométriques ont été
menées dans le secteur depuis 1990. la plus récente a été effectuée
au mois de mai 1993 suite aux inondations dans le secteur Des
Islets. Les niveaux d'eau ont été pris a des sites déterminés pour
représenter le plus fidé]ement‘pqssib]e le plan d'eau. Tous les
résultats de ces relevés sont consignés au dossier no G-4138-03-03-
05108 et sont présentés au tableau 1.

4.4 Calibrage

Nous avons retenu les trois (3) campagnes de relevés de 1990
(Q=287 m’/s), 1992 (Q=97 m’/s) et 1993 (Q=107 m’/s) pour effectuer
le calibrage. |

Pour Te relevé de 1990, i1 faut noter que les mesures de niveau
d'eau entre les sections 14 et 10 ont été prises le matin alors que
le débit a la station était de 210 m’/s. Les relevés de niveau
d'eau en amont de Ta section 10 ont été mesurés en aprés-midi alors
que le débit avait augmenté substantie11ement. I1 atteignait 287
m’/s & 16 h 00 a la station.

Les .photographies aériennes du & mai 1989, obtenues de la
Communauté Urbaine de Quebec, ont grandement facilité notre analyse.
Les photographies ont été prises & 18 h 00 dans Te secteur de la
prise d'eau, alors que le débit de Ta riviére était a son maximum
(697 m3/s). Une récurrence de trente-sept (37 ans) est associée a
ce debit. A 1'aide des profils des sections transversales, il nous
a été possible de comparer les niveaux de crues calculés par le
modéle mathématique avec les niveaux des berges. Ces photos sont
présentées a 1'annexe III. La photographie du secteur de la prise
d'eau des IsTets est montrée & la page suivante.
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De plus, 1a municipalité de Beauport a fait effectuer a 1’été
1993 1a caractérisation de son territoire par la firme d’arpentage
Picard et Picard. Les fichiers numérisés présentént la topographie
du territoire avec des courbes de niveaux échelonnés au meétre. En
comparant 1°étendue de 1’inondation du 6 mai 1989 avec le plan
montrant les courbes de niveau dans le secteur Des Islets (figure
8), il nous a été possible d’établir avec précision les niveaux de
crue a cet endroit. Ces niveaux ont aussi été confrontés aux
niveaux calculés a 1’aide du modéle de courbe de remous et 1l
ressort une similitude entre les vrésultats obtenus. IT ne fait donc
aucun doute de 1a pertinence des résultats calculés par le modéle de
courbe de remous HEC-II. Le niveau d’eau du 6 mai 1989 atteignait
la cote 157,5 m a T1a prise d’eau Des Islets.

5. CALCULS DES PLANS D’EAU

Aprés le calibrage du modéle, nous avons maintenu les mémes
coefficients de rugosité pour les débits de 20 ans et de 100 ans.
C’est la relation niveau-débit a Ta section 14 qui a servi a
connaitre les niveaux d’eau de départ pour une récurrence de 20 ans
(155,67 m) et de 100 ans (156,00 m). Cette relation est préseniée
a la figure 7.

Les résultats obtenus & 1’aide du modéle HEC-2 pour les deux
(2) récurrences sont présentés a 1’annexe II et résumés au tableau
1. Les profils des plans d’eau cbrrespondants apparaissent 3 1a
figure 2. Et, en comparaison avec les résultats obtenus avec le
calibrage du modele et le tableau précédent, nous pouvons affirmer
que les Tlignes d’eau de récurrences de 20 ans et de 100 ans sont
bien représentatives de ce qui pourrait survenir en condition réelle
d’écoulement & 1’eau Tibre en période de crue.

- La section 1 correspond & la section 26 dans le rapport
MH-89-14 (Ile Enchanteresse). Les niveaux d’eau a cette section
calculés en 1994 sont de 171,00 m (20 ans) et de 171,25 m (100 ans).
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RELATION NIVEAU-DEBIT
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Confrontés aux cotes du précédent rapport, 171,01 m (20 ans) et
171,23 m (100 ans), Tes résultats obtenus sont similaires et
démontrent une grande fiabilité. |

Egalement, nous avons voulu vérifier jusqd'é quel point 1la
construction de la prise d'eau accentuait les inondation dans le
secteur amont. Nous avons simulé a partir du modéle mathémathique
les conditions qui prévalaient avant 1987 lorsqu'une partie du débit
de la riviére pouvait &tre évacué par les canaux secondaires autour
des flots. La simulation démontre que I'endfguement de ces canaux
provoque un rehaussement du niveau de 1'eau de 1'ordre de 10 a 15
centimetres pour une crue égale ou supérieure a une récurrence de 20
ans. Cependant, i1 se produirait quand méme des inondations a 1'eau
libre dans ce secteur méme si les canaux secondaires autour de la
prise d'eau véhiculaient un certain débit.

6. CONCLUSION

La riviére Montmorency, de par sa situation géographique et des:
caractéristiques de son bassin versant, posséde des débits de crues
élevés. De plus, le facteur de pointe résultant du rapport du débit
instantané sur le débit journalier est 1'un des plus élevés de la
province; a titre d'exemple, on a déja enregistré un facteur de 1,61
a la station hydrométrique des marches naturelles. Les crues qui se.
produisent a 1'eau libre sur 1a Montmorency sont donc importantes et
subites. Lle secteur le plus durement touché par ces inondations
étant celui de la prise d'eau "Des Islets". I1 faut souligner
qu'une crue a 1'eau libre de récurrence de 4 ans suffit & inonder
les résidences du secteur "Des Islets".

Les documents, rapports, photographies aériennes et fichier
numérique, mis a notre disposition, ont permis d'établir avec
précision les cotes d'inondation.
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Les cotes de 20 ans et de 100 ans présentées a 1'annexe II et
au tableau 1 seront utilisées pour tracer les zones de 20 ans et de
100 ans sur les cartes de risque d'inondation et les profils en long
s'y rapportant.

Jean-Paul Boucher, ing.

Francois Picard, ing., M.Sc., M.B.A.
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1. DEFINITION DE L'ETUDE

Cette étude consiste a déterminer les risques de submersion en
bordure de la riviére Montmorency entre Te secteur des Trois-Saulis a
Beauport et 1'Ile Enchanteresse a Sainte-Brigitte-de-Laval.

La superficie du bassin versant au niveau de la zone a
cartographier est de 1100 km2 au niveau de la station 051001 et de
1032 kmé & 1'lle Enchanteresse. La submersion d'une installation
riveraine étant conditionnée par la hauteur de débdrdement, c'est donc
le débit maximum journalier majoré d'un facteur de pointe, pour tenir
compte du débit instantané, qui nous intéresse.

»  DONNEES DISPONIBLES

La station hydrométrique 051001 située sur la riviére Montmorency
est en opération depuis 1924, avec une période d'interruption entre
1939 et 1964.

La fiche caractéristique de la station est 1a suivante:

Position: :Montmorency a 0.6 km en aval du
barrage des Marches naturelles

- Localisations
coordonnées: Tlongitude: 71° 09' 05"
latitude : 469 53' 39"

- Superficie du bassin
versant ‘ : 1 100 km?

- Organisme exploitant : Ministére de 1'Environnement du Québec

- Equipement de mesure : enregistreur & ruban perforé



- Période d'ocbservation : annuelle

- Période retenue pour
1"étude : annuelle

- Condition d'écoule-
ment de Ta riviéere : régime naturel

Le tableau 1 présente les débits maxima annuels en ordre
chronologique de 1926 a 1991. La courbe de tarage de Ta station 051001
(relation niveau-débit) est calculée avec des jaugeages faits entre
9,20 m3/s et 413 m3/s. En dehors de ces Timites, les débits sont
extrapolés a 1'aide d'une équation quadratique.

A la station 051001, ce sont les données des crues printaniéres
dues a la fonte de neige qui ont servi majoritairement a faire les
analyses. Néanmoins, il peut arriver pour que Tle maximum annuel
utilisé dans 1'analyse se retrouve en novembre. On observe la plupart
du temps que la crue printaniére donne une pointe pius forte que celle
. d'un orage. Le barrage des Marches naturelles situé en amont de la
station n'a aucune 1influence sur les débits «car c'est un barrage au
fil de 1'eau.

3_ CRITIQUE DES DONNEES UTILISEES

La courbe de tarage est de qualité satisfaisante pour
1'extrapolation des débits de récurrences de 20 ans et de 100 ans qui
nous intéressent.

Depuis les onze dernieres années, 1le haut de 1la relation
niveau-débit n'a pas changé, et cette station peut é&tre considérée
comme stable.



TABLEAU 1: Débits maxima annuels
ayant servi & 1'analyse statistique
Station 051001
Riviere Montmorency

Années Débits (m3/s)| Années Débits (m3/s)
1926 270 1971 294
1927 549 1972 354
1928 564 1973 348
1929 391 1974 408
1930 331 1975 399
1931 337 1976 450
1932 266 1977 236
1933 306 1978 295
1934 447 1979 580F
1935 277 1980 202
1936 456 1982 308
1937 206 1983 435
1938 283 1984 344
1965 257 1985 297
1966 391 1986 331
1967 262 1987 460
1968 447 1988 208
1969 317 1989 434
1970 331 1990 399

| 1991 307

Les données de 1981 sont incomplétes



La gamme des debits qui ont servi a 1'analyse statistique varie de
202 m3/s a 580 m3/s. Lla plupart des débits ainsi analysés se
retrouvent dans la partie mesurée de 1a courbe de tarage.

La qualité des données est généralement bonne pour la période sans
refoulement.

4. ESTIMATION DES DEBITS DE CRUE DE RECURRENCES DE 20 ET DE 100 ANS

Le catalogue des débits maxima annuels est présenté au tableau I.

Les résultats d'ajustement des Tois statistiques sont donnés dans
le tableau 2 ainsi que Tles valeurs de X2 et du test de
Kolmogorov-Smirnov.

5. CRITIQUE DES RESULTATS OBTENUS

Les 39 débits maxima annuels forment un échantillon unique. Nous
ne détectons pas d'effet périodique et nous pouvons dire que la série
est homogéne.

En se reéférant au tableau 2, on constate que les tests du chi
carre (Xz) et du Kolmogorov-Smirnov sont acceptables pour toutes les
lois (niveau de signification de 95 pour cent). Néanmoins, nous
choisirons 1a loi Log Pearson 3 (méthode des moments) puisque Te test
de Kolmogorov-Smirnov nous donne les meilleurs résultats et que
1'écart-type au niveau de signification de 95% est le plus faible. Les
débits retenus sont donc de 523 m3/s pour la récurrence de 20 ans et de
616 m3/sec pour la récurrence de 100 ans.



Tableau 2: Résultats d'ajustement des Tois
Station 051001 - Riviére Montmorency
(analyse sur les débits maxima journaliers)

Crue de période de retour (m3/s) X2 Kolmogorov
Llois Statistiques Smirnov
2 ans [5 ans |10 ans |20 ans |50 ans|100 ans

Gumbel 337,5 |422,1 |[478,1 531,9 |601,4 653,5 2,692 0,1127

Log Pearson 3  |340,9 |427,7 |481,6 | 531,3 |593,4 | 638,8 | 2,692 | 0,0946
(W.R.C.) :

Log Pearson 3 344,2 1429,0 |478,8 522,7*|575,2 615,9*%| 4,538 0,0874
(Moment) :

* VYaleurs retenues

Caractéristiques de 1'échantillon:

Taille de 1'échantillon: 39
Moyenne arithmétique  : 353 m3/s Moyenne des log (base 10) : 2,5328
Ecart type : 95,7 m3/s Coefficient d'asymétrie des Tog (base 10): 0,00622
Coefficient d'asymétrie : 0,5985 Coefficient de variation des log (base 10): 0,0462

Coefficient de variation: 0,2710

La valeur critique du X2 au niveau de signification de 95 pour cent:
Gumbel : 7,81
Log Pearson : 5,99

La valeur critigue du test de Ko]mogbrov—Smirnov au niveau de signification
de 95 pour cent: 0,2162



g- TLACTEUR DE POINTE

Les dommages causés Tlors d'une crue le sont Tlorsque le niveau
d'eau maximum atteint sur une rive, se maintient ou ne dure que
quelques minutes. Pour cette raison, on doit tenir compte de Ta valeur
du débit instantané.

La méthodologie wutilisée consiste a prendre, pour une station
donnée, toutes les crues printaniéres dont i1 nous est possible d'avoir
1"instantané correspondant. En divisant 1'un par rapport & 1'autre, on
obtient une valeur appelée "facteur de pointe":

Facteur de (débit instantané pour une crue donnée)

pointe :
(débit moyen journalier correspondant a cette crue)

IT s'agit par la suite de faire une moyenne de tous ces facteurs
de pointe. Pour la station 051001, vingt-quatre (24) crues ont été
utilisées. Les valeurs utilisées dans Ta série varient de 1,05 a 1,61.
C'est donc d'un facteur moyen de 1,26 que nous devrons majorer les
débits a cette station, puisque toutes 1les analyses statistiques
provenant de notre banque de données sont effectuées sur les moyennes
Jjournaliéres. Au tableau 3, nous présentons les vingt-quatre (24)
crues qui ont servi au calcul du facteur de pointe. Les débits de 523
m3/s (20 ans) et de 616 m3/s (100 ans) majorés de 1,26 deviennent donc
659 m3/s (20 ans) et 776 m3/s (100 ans).

Au niveau de 1'I1e Enchanteresse, la superficie de bassin versant
représente 94% (1032 km2) du bassin & Ta station 051001 (1100 km2).
Les débits a cette hauteur sont donc réduits a 619 m3/s pour la
récurrence de 20 ans et 730 m3/s pour la récurrence de 100 ans. Ce
sont Tles mémes débits qui ont été utilisés dans Tle rapport MH-89-14
relatif a la cartographie a 1'Ile Enchanteresse.



TABLEAU 3: Crues ayant servi au calcul du facteur de pointe.
Dates Debits moyens|Débits jnstantanés|Facteur de pointe
(m3/sec) (m3/sec)
3 novembre 1966 391 1 110 2,84*
26 juin 1967 262 334 i,27
25 avril 1968 447 592 1,32
20 mai 1969 317 365 1,15
2 mai 1970 331 374 1,13
23 mai 1971 294 311 1,05
1 juin 1972 354 374 1,06
4 mai 1973 348 416 1,20
13 mai 1974 408 487 1,19
21 mai 1975 399 487 1,22
19 mai 1976 450 589 1,31
22 avril 1977 236 283 1,20
27 nov. 1979 249 363 1,46%*
23 juin 1981 204 316 1,55
10 mai 1982 308 377 1,22
1 mai 1983 435 552 1,27
24 mai 1984 344 448 1,30
14 mai 1985 297 367 1,24
27 avril 1986 331 374 1,13
1 avril 1987 460 686 1,49
10 mai 1988 208 257 1,24
6 mai 1989 434 698 1,61
11 mai 1990 399 496 1,24
2 mai 1991 307 349 1,14
Moyenne: 1,26

*  vyaleur non retenue

*%k

et plus grande que la crue du printemps 1980

valeur retrouvée dans 1'annuaire hydrologique de 1979-1980




Les débits ainsi calculés devraient &tre retenus pour fin de
détermination des niveaux d’eau dans ce secteur. La figure suivante
présente 1’analyse des fréquences pour 1a loi statistique retenue,
la Toi Log Pearson 3 (moments).

Les débits de crue a la station 051001 sont donc de 659 m3/s
pour 1a récurrence de 20 ans et de 776 m3/s pour Ta récurrence de
100 ans.
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NG
1
GR
&R
&R
ak
GR
aR
&R
GR
GR
GR
GR
GR
GR
GR
GR
GR

A
GR
GR
GR
GR
GR
GR
GR
GR
GR
GR
GR
GR
GR
GR
&R

NC
1
GR
GR
GR
GR
GR
GR

25MAYY4

0
186,97
164,26
164,11
164.61
166,42
166,48
166,33
165.61
168,32
164.9
164,44
164,34
166,58
166,48
164,73
165,91

02
169,78
167,00
166,96
166.80
169.04
159,59
169,11
169,66
169. 42
189,31
162,90
16,11
166,61
167,74
170,16

01
.8
1.1
166,82
158,02
168,92
172,15

08:53:37

—

— T fr Ea3 e
—_ o5 On = o
Lud Ca> € D £ —h <E

#6.3
101.3
116.3
133.0
148.0
163.0
1740
187.0
198.0
h3.b

i2
-3
i2.8
.8
42.8
§0.5
65.5
80.5
85,5
10,5
25,5
H1.0
2.3
187.3
2023
2183

0.0
45.0
§6.0
.0

0.0
0.1
165.¢1
164,41
164,21
164,76
166,48
166,49
165,87
165,59
165,45
164,79
164,44
164,39
166,78
166.50
164,63
167.0

-3.2
167,50
1§6.90
166.80
156,85
169,46
169,68
i60.24
169,60
169.64
169,37
166,56
186,01
185,81
179,80
159,98

03
0.1
1§9.42
167,42
166,62
168.12
189,22
1.4

A

18.0
3.0
48.9
§3.9
4.9

180
184,88
1341
184.21
184,86
166,68
186,60
165,89
165.58
165,40
164,89
164,44
164,44
166.70
166,40
164,68

50
167,25
166.90
166,80
187.5¢
169.58
169,38
169,33
169,48
169,37
169,28
166,36
168,01
165,71
1.2

540
168,22
167,62
166,72
188.482
169.89
ire.18

180
§.0
&
8.0
$1.4
§2.3
7.3
8.3
107.3
121.3
13,0
134,0
185.0
118.0
183.0
305.0

500
1.3
ig.8
3.8
47.8
36,5
11,5
g6.5
11,9
116.5
13,5
163.1
N
193.3
ard

§5¢

6.0
21,0
3.0
51.0
§3.0
§1.0

180
164,51
144,11
154,51
166,97
166,38
166.63
165.83
189,56
195,58
184,84
164,39
165.04
196.7¢
185,00
184,73

500
§7.00
§¢.90
§6.65
£6.51
169,94
164,23
183.47
166,31
184,27
169,03
184.31
166.01
166,11
170,14

[P P —y

890
167,52
167,52
167,22
164.52
170,43
172.53

a3
o —e o
o0 o5 o0

4.5
59.5
14,8
g6.4
104,
4.5
134.5
1§6.3
181.3
146.3
M.

8.8
2.0
9.0
§4.¢
§8.,4
9.0

164,46
164,21
164,56
166,42
168,34
166,89
168,79
165,33
165,04
if4.49
164,39
166,68
166,60
165,03
164,83

156,80
18650
186,75
189,04
159,47
159,24
1§9.70
169,45
158,40
159,14
166,31
186,11
156,81
170,18

167.82
186,72
167,62
168.72
171,48
172,88

PAGE

2.0
e
42.0
56,0
§8.3
8.3
9.3
3.4
130.0
15,0
160.0
HER
84,0
196.¢
LN

—1 3 T T e WO
o e e Do oo oo

§2.5
07,5
122.5
137, 4
16,4
184.3
149.3
2i8.4

WO D o P N
O 4 ) =) T
P A — == ]

§



5HAYSL LRGN PAGE 6

PROF



ZEMAYR4 08:53:37

T
T2 CALIBRAGE
T3
Jt O ICHECK RO RINY I0IR STRT
i
J2 NPROF IPLOT  PRFYS  XSECY  XSECH
2 -1

$PROF 2

HETRIC

Fi

1

HVINS

ALLDG

¢

[BH

HSEL
183.22

CHNIN

e

ITRACE

PAGE

I



25M8Y34 08:53:37

i
T2 CALISRAGE
ik
J1 ICHEGK  ING NIRY IBIR STRT
4
2 NPROF  [PLOT  PRFWS  XSECV  XSECH
d -

£PROF 3

BETRIG

i

1

RYINS

ALLDC

!

14

HSEL

153,40

CHATH

A

ITRACE

PAGE

§



2hHAY2 08:53:37

1; CRUE 20 ANS Q = 659 m3/s
T
J1 ICHECK  IRQ NIy T91R §TRT
§
42 NPRGF  IPLOT  PREVS  XSELY  XSETH
4 -1

*PROF ¢

HETRIC

F

i

HYINS

ALLDC

¢

T8

¥SEL

158,67

CHATH

e

[TRACE

PAGE

g



2EHAYS4 08:53:37

gl CALIBRAGE § MAT 1989 - PHCTOS CUR DE 18HOO
Td Q=690 md/s
J1 ICHECK NG NINY IDIR STRT
b
42 NPROF  [PLOT  PRFVS  XSEGY  XSECH
5 -1

PROF &

KETRIC

Fi

1

i

HYVIES

ALLE

g

TEH

HSEL

185,11

CHNTH

Fa

[TRACE

PAGE

10



2aMAY94 £8:53:37

T

72 CRUE 100 ANS ¢

T3
J1 TCRECK  IKQ

1
42 NPROF  IPLOT

b

¥PROF §

= 176 mifs

NINY IDIR §TRT

PRFYS  ASECY  XSECK

-1

METRIC

i

1

HYINS

ALLDC

¢

TBY

HSEL

154,00

GRATH

F

[TRAGE

FAGE

1



25MAY94

{8:53:31

fyeadtestitecttedetibtitesetitstarississtisdies

HEC2 RELEASE DATED SEP B8 UPDATED JUN 1990

ERROR CORR - 01,02,08,04

HODIFICATION -

Sttt titittidtadatiatisntineidniipesrateiiy

HOTE- ASTERISK (¥) AT LEFT OF CROSS-SECTION NUMBER INDICATES MESSAGE IN SUMNARY OF ERRORS LIST

RIVIERE MONTMORE

SUNMARY PRINTOUT

SECAO

14,000
14,000
14,060
14.000
14,860
14,000

13,000
13,000
13,400
13.000
15,000
13,000

H 12,006
12,060
12.000
12.000
12.080
12.000

11,500
11,500
11,500
11,500
11,500
1,580

Lo s i

11.000
11,000
11,000
11,000
11,800
11,000

M o M o e

NCY

q

47.00
107,60
210,00
§5¢.0¢
§90.60
116,00

97.00
167,00
210.00
§59.00
§90.00
176,00

97.00
167,00
210,20
§58.00
630,00
176,00

97.00
197,00
216,00
§58,00
§90.00
176,00

47,00
107.00
210,30
§59,00
650,00
176,90

CHSEL

153,12
183,22
153,98
15867
158,71
156.0¢

183,40
153,50
154,22
146,08
186,18
156.43

153,87
153,75
154,47
156,34
156,44
156,59

184,08
154,12
184,77
186,62
156.12
186,58

154,81
154,88
155,43
157,08
19717
HIAY

10%K§

.41
8.8
6,84
5.4
5.28
R

20.5%
o
16.27
12.41
12.28
1.9

48.24
42,90
50,38
§2.68
3.9
28.51

@Los

0
.00
il
L4
4.10
£.08

.00
00
il
414
§.03
1.14

00
00
it
il
Rili
00

00
00
.09
00
03
2

Q0
il
00
4.04
4,46
5.1

a¢H

§7.00
107,00
210,00
§50.92
§7¢.86
760,06

87.00
16760
210.00
654.03
683,64
765,93

97.00
167,00
210,80
§59.00
§%0,00
176.0¢

§7.00
107,00
210,40
653,68
§88.37
166,45

§7.00
107,00
218,00
§53, 41
682,14
160,03

4R0B

0
.00
Q0
4,67
5.0
9,84

09
it
0
B4
113
4.3

.00
Q0
00
00
ot
00

il
L0
it
.
1,60
9,28

00
0
R
1.3
5,80
10.19

VLo

THIS RUN EXECUTED ZEMAY94

YeH

1,00
1.0
1.3
124
2.2
2,37

.38
Y
1.1%
1.82
1.85
1.94

et ek e s
R
[ = AR TN T

13
18
88
1.2
1.2
1.3

—_ e —n e A
O O CeF A
L LD MO W

it

KL

.00
.00
00
160.00
106,00
160.00

00
il
00
168,00
160,00
16,00

il
00
i
00
00
190,00

00
00
00
G
154.00
152,00

0
il
B0
150,00
150,00
150.00

PAGE 12

08:54:48

KriNCH

30,00
30.00
30,00
30.00
30,00
30.00

§0.00
30,00
30,00
30.00
30.00
§0.00

.00
0,00
i0.00
36,00
§0.00
30,00

§2.00
§2.0¢
§2.00
§2.00
§2.00
§2.00

§2.00
§2.90
62,08
§2.08
52,00
62.00

KEXHR

00
00
it
100,00
100,80
100.00

08
.00
Gt
100.00
100,00
108,00

it
06
00
00
.00
A0

.00
00
il
110,00
110.00
110,00

|
Q0
Rl
110,00
110,00
110.00



e M M

e M a3 M

25HAYY4

SECND

10,500
10,500
10,500
10,500
10,500
18,560

16,000
1g.000
10.000
10,000
10,000
10,000

9.090
g.000
g.000
§.009
8,000
9,000

8,000
§.000
§.000
§.000
§.000
§.800

7.000
7.000
1.000
1.000
1,008
7.000

§.000
§.00¢
6,400
§.000
§.000
§.000

5,000
5000
5,000
5006
5.000
5.000

08:53:31

§7.00
107.00
210,89
659,90
540.00
776,00

96,00
105,00
283.00
650,00
$80,08
765,99

96.00
125,00
283,00
£50,00
§50,0¢
165,00

46,00
105.00
263,00
§50,00
530,00
165,00

46,00
185.00
283,00
650,06
680,00
765,00

96,00
106.00
83,00
652,00
£80.00
785.00

81.00
120,50
a0,
§14.00
§65.00
130,00

CKSEL

155,56
185,64
156,22
157,72
157.80
158,00

156,16
156,22
156,95
158,26
158,33
158,54

157,05
157,10
187,86
158,68
158,73
158,90

159,21
154,28
159.87
160, 0
160,84
16¢.97

160,17
166,23
160,98
161,94
182,00
162.14

160,76
159,83
181,74
152.91
162.98
16317

161,31
1813
162,44
183.83
163,41
164,13

10%K8

28,43
28.74
i0.78
3,41
36.64
17.20

18,23
18,55
19,50
1.3
T.12
6.68

35,43
3.4
.83
51,65
£1.55
580,85

126,89
123.89
g6.6s
£4,50
£4,13
§3.07

1.8
11,70
16,04
22.20
22.62
23,16

20,23
20.22
0
30.16
30,62
31.9¢

17.88
13,2
.M
.78
8.4
1.4

aLoe

00
0t
G0
A2
.1
24

il
A0
Rl
12,85
10,28
18.08

02
Jd
§.76
34,42
44,68
60.73

0
A0
00
0
Rl
Q0

o >

1,18
1,50
.84
25,08
27,04
3.0

00
i
68
8,16
10,73
15,98

A0
.00
0
.30
48
1.18

4ch

47,00
107,00
210.00
548,52
678,90
754,80

96.00
105.00
83,00
§26,08
§55.26
1.1

95,98
10£.95
219,24
610,58
§35.32
10,21

93.08
186,90
1.1
645,36
§74.97
753.62

9.8
103,70
271,13
§24.84
§52,9
131,98

96,40
168,80
282,34
540,84
568,21
148,04

91.00
100.50
270,00
f18.70
§64.52
728,84

QR0B

Rili
00
,00
10,36
12,84
20,98

00
08
00
9.07
10,54
4.8

Q0
00
A0
00
.00
00

A0
i
.2
4,64
5.03
5.38

yLos

Vel

4
R4
1.28
2.01
2.1
2.1

.8
B0
1.02
Rl
1.00
1.0

80
4
1.50
2.11
3,2
238

L2 PN PN —a o
0 OO OD U LB D
G G > —d o e

FC R S YT ——,
e B G OO PO D
o — e - Y

VOB

Q0
Q0
Rk
3
W3¢
48

il
00
00
20
W21
24

00
00
il
00
N
0

i
00
e
66
87
4t

At
il
.00
il
i
04

Rl
A0
A9
il
it
Q0

it
Q0
00
00
.00
.08

KihL

0
0
J0
15940
150,84
150,20

A0
J0
Q0
140,99
140,00
140,00

110.00
110,00
110,00
1e.00
110.00
118.00

00
il
Nl
00
00
00

180.00
180,060
180,00
180,00
180,00
130,80

.00
00
180.00
189,00
180,09
189,00

i
il
A0
180,00
180,40
180,90

PAGE

KEXNCH

62,0
§2.08
§2.40
§2.00
f2.00
62,00

47,08
47,80
47,40
47,80
47,08
41,08

52,00
52,00
52.00
52.00
52,00
52.00

5.0
55.00
55.00
55,00
88,00
§5.00

40.09
40,80
40,00
40,00
40,00
40,00

46,00
46,00
49.00
46,00
40,00
40,00

40,00
46.00
40,00
40.00
40,00
46,00

13

KERNR

.00
Bl
.00
110,06
110,60
116,00

00
Rl
00
110,60
110,00
110,08

00
00
Q0
0
J9
.09

Rilt
.00
114,00
11040
10.90
113,90

Bl
J0
09
0
Rili
110,09

00
00
00
00
0
00

00
00
s
il
00
i



o M

REMAYS4

SECAD

4,000
4,000
4,000
4,000
4,000
4,190

&.400
3.400
3,400
5,600
8400
3.400

3,000
5,000
3,000
1000
3,000
3.000

2.000
2.000
£.000
&.000
2.000
¢, 000

1,000
1.000
1.000
1,60
1.000
1,004

08:53:31

¢1.00
106.5¢
276,00
§19.06
§65.00
138,06

81,00
100.50
270,00
§19.00
§65.00
140,00

$1.00
100,50
270,00
§19.00
§65.00
130,00

§1.00
106,50
270,80
§19.00
§65.20
130,80

91,00
106,50
270.09
§18.00
§65.00
136,00

CHSEL

162,81
162,87
163,76
164,87
165,09
165,24

163,70
163,77
164,62
165,86
185,93
166,11

164,87
164,89
i65.25
166.46
166,61
165,81

167,82
167.36
157,84
168.23
1§8.30
158,44

183.70
158,17
169,87
171,00
m.n
1.2

104KS

102,62
95,43
53,35
4,45
41.50
.52

16.08
16.50
20,43
2.4
21,68
21,68

3.7
127,88
11.87
11,29
10,45
8,00

2.5
25.08
3975
§5.71
f4.08
§2.61

22.%%
2347
26,23
24,04
um
25.91

GLos

i
A0
L0
00
00
00

00
i
i
N
Bk
A

L0
00
0
N
Rl
il

40
00
B0
00
il
00

06
00
06
00
il
08

4Cch

81.00
100,50
210,00
§18.00
§65.00
730,00

§1.00
140,50
270,00
618.3¢
564,87
724,64

91,00
100.50
270.00
§1¢.00
665,00
130,00

81,00
106,50
70,00
619,00
565,00
138,00

4,00
106,50
270,80
§19,00
663,00
730,00

GROB

00
.00
0
00
Q0
A0

.00
0
il
00
ill
00

i
i
i
J0
00
R

.00
.00
.00
00
00
00

00
00
00
00
00
il

VLGa

i
00
S
80
A0
00

R
Q0
Q0
A0
16
2

i
i
Q3
40
A0
A0

R
Rk
Q0
A0
00
Q0

il
R
il
B0
J0
Rl

YeH

1,30
1.3
2.0¢
&.H
&40
3,20

1,63
1,67
2.02
1,46
1.4
.37

1,32
1.38
2.2
3.8
3.98
4,01

1.89
1,85
.3
3.4
3.4
5.4

YROB

.00
.00
|
00
il
00

.00
i
A0
00
0
0

.10
0
.00
00
0
00

00
00
0
0
il
00

Q0
0

i
A0
0

KXKL

00
00
0t
00
O
00

il
i
i
126,00
120,00
120,00

00
i
R
i
Q0
00

.06
i
il
Q0
00
.00

00
it
jili
00
00
00

PAGE

REENCH

33.00
35,00
.60
33,00
33,00
13.00

43,00
3.0
33.00
33,08
33.00
33,00

31.08
.0t
308
11.00
1.0
H.00

100
.00
11,00
31,00
.00
§1.0¢

jz.0¢
.00
2.00
32,00
2.0
32.00

14

fHENR



25HAYS4

SUMMARY OF ERRURS AND SPECIAL NOTES

WARNIRG SECRD=

FARNING SECHG=
YARNIKG SECHG-
HARNING SECNG=
HARNTRG SECKO=
WARNING SECNO:
HARNIHG SECAD=

HARNING SECNG=
WARNTHG SECHD=
KARNING SECNO=
WARNING SECKO-
HARNING SECNO=
HARNING SECNG=

NOTE  SECHO:
#ARNIKG SECNO=
WARNING SEGNO:
KARNING SECNG=
HARNING SECNO-

WARNING SECNO=
HARNING SECNO=
HARNING SECHO=

HARNING SECNO=
KARNING SECNO=
WARNING SECNC:

HARNING SECNO=
HARNING SECNC-
HARNING SECNQ-
WARKING SECNO=
HARNING SECNO=
HARKING SECHD=

WARNING SECAO=
WERKING SECRO=
WARNING SECNO=

WARRING SECKC=
HARNING SECNQ=
WARKING SECH(O=

CAUTION SECRC=
CAUTION SECNG:
CAUTION SECKC=
CAUTION SECRG=
GAUTION SECKO=
CAUTION SECNO-

08:83:37

12,900

500
S04
00
il
500

1
1
1
1
1
11,500

[P VP Y

11.000
1,060
11,000
11.000
1,000
11,000

16,000
16,000
16,000
10,000
10,006

g.u00
3,000
§.000

g.600
§.00¢
§.000

7.000
1,000
7.000
1,000
7.000
1.000

4,000
4,000
4,900

&.400
§.400
3.400

3,000
§.000
1.000
.000
§.000
1.000

PROFILE=

PROFILE:
PROFILE=
PROFILE=
PROFILE=
PROFILE=
PROFILE=

PROFILE=
PROFILE:
PROFILE:
PROFILE=
PROFILE-
PROFILE-

PROFILE:
PROFILE-
PROFILE:
PROFILE:
PROFILE:

LoC RS R SN L g

FROFILE= 4

PROFILE-
PROFILE=

PROFILE-

PROFILE= 2

PROFILE=

PROFILE=
PROFTLE=
PROFILE=
PROFILE:
PROFILE-
PROFILE:

PROFILE=
PROFILE=
PROFILE-

PROFILE=
PROFILE=
PROFELE=

PROFILE:
PROFTLE=
PROFILE:
PROFILE:
PROFILE:
PROFILE:

TR T e G D n

[ R SR N T U

CONVEYANCE CHANGE QUTSIDE ACCEPTABLE RAKGE

CONVEYANCE CHANGE QUTSIDE ACCEPTABLE RANGE
CONVEVANCE CHANGE OUTSIDE ACCEPTABLE RANGE
CONVEYANCE CHAWGE OUTSIDE ACCEPTABLE RANGE
CONVEYANCE CHANGE QUTSIDE ACCEPTABLE RARGE
CONVEYANCE CHANGE QUTSIDE ACCEPTABLE RANGE
CONVEYANCE CHANGE OUTSIDE ACCEPTABLE RANGE

CONVEYANCE CRANGE QUTSIDE ACCEPTABLE RAKGE
CONVEYANCE CHANGE OUTSIOE ACCEPTABLE RANGE
CONVEYANCE CHANGE QUTSIDE ACCEPTABLE RANGE
CONVEYANCE CHANGE QUTSIDE ACDEPTABLE RANSE
CONVEYANCE CHANGE QUTSIDE RCCEPTABLE RANGE
CONVEVANCE CHANGE QUTSIDE ACCEPTABLE RAHGE

WSEL BASED ON X& CARD

CONVEYANCE CHANGE QUTSIDE ACCEPTABLE RANGE
CONVEYANCE CHANGE QUTSIDE ACLEPTABLE RANGE
GONVEYANCE CHANGE QUTSIDE ACCEPTABLE RANGE
CONVEYANCE CHANGE QUTSIDE ACCEPTABLE RANGE

CONVEYANCE CHANGE OUTSIDE ACCEPTABLE RANGE
CONVEYANCE CHANGE QUTSIDE ACCEPTABLE RANGE
CONVEYANCE CHANGE QUTSIDE ACCEPTABLE RANSE

COVEYANCE CHANGE OUTSIDE ACCEPTABLE RANGE
CONVEYANGE CHANGE QUTSIDE ACSEPTABLE RANGE
CONVEYANCE CHANGE QUTSIDE ACCEPTABLE ZANGE

CONVEYANCE CHAEGE OUTSIDE ACCEPTABLE RANGE
CONVEYARCE CHANGE QUTSIDE ACCEPTABLE RANGE
CONVEVANCE CRANGE QUTSIDE ACCEPTABLE RANGE
CONVEVANCE CHANGE QUTSICE ACCEPTABLE RANGE
EONVEYANCE CHANGE QUTSIDE ACCEPTABLEL RANGE
CONVEYANCE CHANGE QUTSIDE ACGEFTABLE RANGE

CONVEYANCE CHANGE OUTSIDE ACCEPTABLE RANGE
CONVEYANCE CHANGE GUTSIDE ACCEPTABLE RANGE
CONVEYANCE CHANSE OUTSIBE ACCEPTABLE RANGE

CONVEYANCE CHANGE GUTSIDE ACCEPTABLE RANGE
COSVEYANCE CHANGE QUTSIDE ACCEPTABLE RANGE
CONVEYANCE CHANSE QUTSICE ACCEPTABLE RANGE

CRITICAL QEPTH ASSUMED

PROBABLE MINIMUM SPECIFIC ENERGY

20 TRIALS ATTEMPTED 70 BALANCE WSEL
CRITICAL GEPTH ASSUMED

PROBABLE WINIMUM SPECIFIC EMERGY

&0 TRIALS ATTEMPTED TO BALANCE KSEL

PAGE
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HARNING SECNO=
WARNING SFCNQ-
WARNING SECAQ=

HARNING SECNC-
HARNING SECNQ=
CAUTION SECHG=
CAUTTON SECNQ=
CAUTION SECRG=
CAUTION SECHO=
CRUTION SECHG-
CAUTION SECHO-
CAUTEON SECAO=
CAUTION SECHO=
CAUTION SECNQ:

KARNING SECNQ=
HARNING $ZCAO=
WARRING SECNO-

48:53:41

3.000
3.000
3,906

2,000
2,060
2,000
2,060
2,000
2,000
2,008
2,000
2,000
2,060
2,000

1,080
1,000
1,000

PROFLLE=
PROFILE=
PROFILE:

PROFILE=
PROFILE:
PROTILE=
PROFILE:
PROFILE=
PROFLLE=
PROFILE=
PROFILE-
PROFILE:
PROFILE:
PROFILE=

PRGFILE=
PROFILE=
PROFILE=

LI S O €3 N £ g fm g WD s

PAGE

CONVEYANCE CHANGE QUTSIDE ACCEPTABLE RANGE
CONVEYANCE LHANGE QUTSIDE ASCEPTABLE RANGE
GONVEVANCE CHANGE QUTSISE ACCEPTABLE RAN3E

CONVEYANCE CHANGE OYTSIDE ACCEPTABLE RANGE
CONVEYANCE CHANGE QUTSIDE ACCEPTABLE RANGE
CRITICAL DEPTH ASSUMED

PROBABLE MINIMUM SPECIFIC ENERGY

20 TRIALS ATTEMSTED 7O BALANCE WSEL
CRITICAL DEPTH ASSUMED

PROBABLE HINIMUM SPECIFIC ENERGY

20 TRIALS ATTENPTED T0 BALANCE WSEL
CRITICAL DEPTH ASSUNED

PROBABLE WINIMUM SPECTFIC ENERGY

20 TRIALS ATTEKPTED TO BALANCE WSEL

CORVEYANCE CHANGE OUTSIDE ACCEPTABLE RANGE
CONVEYAKCE CRANGE QUTSIDE ACCEPTABLE RANGE
GONVEYANCE CHANGE OUTSIDE ACCEPTABLE RANGE

16
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ANNEXE TV



(m)

FElevation

153+

iEBi
157
156"
155{

154 -

152

154 +—

RIVIERE MONTMORENCY
Cross—section 14.0C0

—100 .0

T H ] T T A
-12.00
Distance

(m)

76.00



(m)

Elevation

164+

1621
16504

158+

152+

HBIVIERE MONTMORENCY
Cross—section 4143 .0060

156f\\\\

150
—-80.00

v 13 T ’ v T
12.00
Distance

T T v T

{m)

T T T T T T
84.00



(m)

Elevation

1641
152

160

RIVIERE MONTMORENCY
Cross—section 12 .000

154- \A\
1
152-
150 4 G i
0.00 71.52 143 .04

Distance



(m)

Elevation

162+

166+

164+

1604
1584

156+

RIVIERE MONTMORENCY
Cross—section 44.500

S ———
163 . 48
Distance

(m)

326 .96



(m)

Elevation

159
158+
1574

156

1544

RIVIERE MONTMORENCY
Chossfsectioh 11.000

————
120.80
Distance



(m)

Elevation

1294

1584

1574

156+

1854

RIVIERE MONTMORENCY
Cross—section 10.500

—
588.72
Distance

T T *

(m)

137 .44



(m)

Elevation

1561+

RIVIERE MONTMORENCY
Cross—section 10.000

1571
156+

155+

154

Distance

{m)

T T T 1 1 T T
320.20



(m)

Elevation

1624
161+
160+

199+

158+
1571

156+

RIVIERE MONTMORENCY
Cross—section 9.000

)

155+

0.00

" 220.00
Distance

T

{m)

— T
440G .00



(m)

Flevation

164+
1634
164
1604
159

1928-

RIVIERE MONTMORENCY
Cross—section 8.000

4153 .28
Distance

(m)

306 .56




(m)

Elevation

1685+

164+

RIVIERE MONTMORENCY
CPOSS“SECtiOD 7. 000

162+

—
84,88
Distance

(m)

TS



(m)

165

Elevation

164+

- RIVIERE MONTMORENCY

Cross—section ©6.000

1634

162-
1614
1860+

1534

'70.48
Distance

(m)




{m)

"Elevation

166+

185+

1634
1624
i1

1801

RIVIERE MONTMCORENCY
Cross—section 5.000

158 +—
—-60.0

0

T L) H H ] l H L]
~7 .36
Distance

i T

(m)

—
45 .28



(m)

Elevation

168-
1674

166+

RIVIERE MONTMORENCY
Cross—section 4.000

1654

163

162-

T T 1 l T T
31 .48
Distance

(m)



(m)

Elevation

168

166+
165+

164+

167 -

RIVIERE MONTMORENCY
Cross—section 3.400

1] T I ] ‘l
44 .92
Distance

(m)

—
8539.84



(m)

Flevation

ib6.

165.

185

164 .

164 .

.50+
004

.50+

.00

RIVIERE MONTMORENCY
Cross—section 3.000

004

50+

50+

——

0.10

105 . 46

~Distance

{m)

550 .82



(m)

Elevation

RIVIERE MONTMORENCY
Cross—section 2.000

1714
170

169+

168+

167~\Vk_ﬂhvj

1664,

]

—— 1
—_l

165 4—————
-3 .20

—
87.40

Distance. (m)

178.00



(m)

Elevation

RIVIERE MONTMORENCY
Cross—-section 1.000

170

1694
168+

187+

1686+

0.10

Distance



